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Zusammenfassung

Ablauf der Erstellung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes

Das erarbeitete Energie- und Klimaschutzkonzept
wurde fir die Stadt Zweibriicken im Auftrag der
Stadtwerke Zweibriicken (SWZ) erstellt. Fir die zent-
rale Erarbeitung wurde zundchst ein Projektteam
gebildet, dieses bestand aus Vertretern der Stadtwer-
ke, der Stadtverwaltung, des Umwelt- und Servicebe-
triebes (UBZ), Kommunalpolitikern der Parteien, der
Thiga als Anteilseigner der Stadtwerke und schliel3-
lich dem Auftragnehmer Leipziger Institut fir Ener-
gie. Zwischen Januar und Juli 2015 fanden insgesamt
vier Arbeitsbesprechungen des Projektteams in
Zweibricken statt. Im Rahmen von zwei Workshops
wurden zahlreiche Multiplikatoren und Fachleute aus
Wirtschaft, Banken, Verbanden, weiteren stadtischen
Amtern und der Wohnungswirtschaft sowie Biirger
der Stadt Zweibriicken in den Erstellungsprozess
integriert.

Auf Grundlage von Energieverbrauchsdaten, die sei-
tens der Stadtwerke sowie der Stadtverwaltung be-
reitgestellt wurden, wurde vom IE Leipzig eine Ener-
giebilanz fur die Jahre 1990 bis 2014 erstellt. Aus
CO,-
Emissionen abgeleitet. Darauf aufbauend fand eine

dieser wurden auch die entsprechenden

Trendfortschreibung unter Beriicksichtigung demo-
graphischer und wirtschaftlicher Prognosen sowie
bereits bekannter gesetzlicher Regelungen (etwa zur
Energieeffizienz) bis zum Jahr 2025 statt.

Durch Quellenrecherchen und mit Hilfe von Arbeits-
treffen des Projektteams sowie Workshops wurden
Handlungsoptionen ermittelt, wie zum einen Energie
eingespart und zum anderen der Ausbau erneuerbarer
Energien beschleunigt werden kann.

Daraus wurden gemeinsam mit dem Projektteam zwei
weitere Szenarien entwickelt, die die Einsparung von
Strom und Wérme sowie die Energieerzeugung aus
erneuerbaren Quellen noch starker favorisieren. Zur
Umsetzung der in den Szenarien enthaltenen MafR-
nahmen wurde ein Instrumentenkatalog erstellt, mit
dessen Hilfe die ortlichen Akteure die Umsetzung der
geplanten MaBnahmen unterstiitzen koénnen. Der
Katalog kann dartber hinaus zur Kontrolle der Um-
setzung dienen.

Das Konzept enthdlt auftragsgemaR keine Malnah-
men zur Energieeinsparung im Verkehrssektor.

Ergebnisse der IST-Analyse und des Trend-Szenarios

Der groRte Teil des Endenergieverbrauchs der Stadt
Zweibrlcken entfallt mit 37 % im Jahr 2014 auf den
Wirtschaftssektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen, Industrie). Im Sektor der privaten Haushalte ist
eine abnehmende Tendenz zu erkennen, die insheson-
dere auf allméhlich verbesserter Geb&udeddmmung,
im Trend aber auch auf zurlickgehende Einwohner-

zahlen, zurtickzufiihren ist. Der Energieverbrauch des
Verkehrssektors (betrachtet wurden die ortlich gemel-
deten Kraftfahrzeuge sowie der Schienennahverkehr)
wuchs seit 1990 deutlich an (+ 30 % bis 2014), dieser
Trend wird sich in abgeschwéchter Form bis zum Jahr
2025 fortsetzen. Die stadtischen Liegenschaften wur-
den gesondert betrachtet, im Vergleich zu den Ubrigen
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ZUSAMMENFASSUNG

Sektoren ist ihr Energieverbrauch mit einem Anteil ~ Stadt Zweibriicken alleinverantwortlich beeinflusst
von knapp Uber 1 % sehr gering (vgl. Abbildung 1).  werden kann und bei dem der Stadt und den politi-
Allerdings ist dies der Bereich, welcher seitens der  schen Gremien eine Vorbildwirkung zukommt.
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Abbildung 1 Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Verbrauchssektoren
Quelle: Berechnungen IE Leipzig
Fur die gleichen Verbrauchssektoren wie in Abbil-  Energien, welcher zu einem deutlichen Riickgang der

dung 1 sind in Abbildung 2 die energiebedingten Emissionen im Strombereich flhrt. In der Vergangen-
CO,-Emissionen dargestellt. Bei den Emissionen  heit haben dariber hinaus Energietragerwechsel von
ergibt sich ein deutlicherer Rickgang. Dieser berunt  Heizdl zum umweltfreundlicheren Erdgas zu einer
jedoch auf den Annahmen zum bundesweit wachsen-  stérkeren Minderung der CO,-Emissionen gefiihrt.
den Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren
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Abbildung 2 Entwicklung der CO,-Emissionen nach Verbrauchssektoren

Szenarienvergleich

Zur Darstellung verschiedener Mdglichkeiten der
Entwicklung des Endenergieverbrauchs wurden neben
dem Trend-Szenario zwei weitere Szenarien entwi-
ckelt. Die Definitionen der Szenarien wurden wie
folgt festgelegt:

= Das Trend-Szenario dient als Referenzszenario,
mit dem gezeigt werden soll, welche Entwicklungen
unter weitgehend unverdnderten Rahmenbedingun-
gen bis 2025 zu erwarten sind. Fur die Fortschrei-
bung wurden strukturelle Veranderungen, wie z. B.
die Wirtschafts-
technischer Fortschritt und gesetzliche Vorgaben,

und Bevolkerungsentwicklung,

berticksichtigt. Die wesentlichen Impulse der Ent-
wicklung kommen dabei allerdings nicht aus der
Stadt selbst.

= Mit dem Aktiv-Szenario soll ein Pfad beschritten
werden, bei dem die Umsetzung geeigneter MaR-
nahmen zur Energieeinsparung sowie zum Ausbau
der erneuerbaren Energien vorausschauend und ko-
ordiniert verlauft. Es werden zusatzliche Mal3nah-
men bei Liegenschaften, Haushalten, Industrie/GHD
und zur Energieerzeugung umgesetzt, die Uberwie-
gend technisch und wirtschaftlich durchfuhrbar sind.
= Bei der Entwicklung des Perspektiv-Szenarios
stand die Fragestellung im Mittelpunkt: Inwieweit
kénnen dariber hinaus MaRnahmen gefunden wer-
den, die zu einem noch héheren Anteil der ortlichen
Eigenerzeugung mit erneuerbaren Energien sowie
zu einer deutlicheren Hebung der Effizienzpotenzia-
le flhren? Die Intensitat der MalRhahmenumsetzung

Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrticken 3
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ist gegenliber dem Aktiv-Szenario deutlich hdher.
Die wirtschaftliche Umsetzbarkeit der betrachteten
Malnahmen ist dabei gegenwartig jedoch nicht im-
mer gewahrleistet.

Die drei Szenarien weisen somit einen unterschiedli-
chen Umsetzungsgrad bzw. Intensitat der identifizier-
ten Mallnahmen zur Energie- und CO,-Einsparung
auf. Besonders deutlich wird dies beim Vergleich der
Stromerzeugung erneuerbaren

aus Energien

(Abbildung 3). Vorwiegend durch die Errichtung von

Windenergieanlagen sowie den Ausbau der Photovol-
taik kann die Eigenerzeugung wesentlich ansteigen.

Deutliche Unterschiede werden auch im Bereich der
Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien (fir
Heizung und Warmwasser), inshesondere aber bei
MaRnahmen zur Energieeinsparung (v. a. Geb&ude-
dammung, Erneuerung der Heizungssysteme, verbes-
serte Energieeffizienz in der Wirtschaft) sichtbar.

In Abbildung 4 ist dargestellt, welche Energieeinspa-
rung in den verschiedenen Szenarien mdglich er-
scheint, gegliedert nach Verbrauchssektoren.
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Abbildung 3 Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien innerhalb der Stadtgrenzen Zweibriickens

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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Werden zusatzlich auch der Ausbau der Erzeugung
erneuerbarer Energien sowie die uUberregionalen Ten-
denzen beim Energietrdgereinsatz in der Bilanz be-
riicksichtigt, ergeben sich bis 2025 noch betrachtliche
Potenziale zur Verminderung der CO,-Emissionen,
wie in Abbildung 5 sichtbar wird. Es wird dadurch
deutlich, dass die Kombination aus Energieeinsparung
und gleichzeitiger schrittweiser Umstellung zu erneu-

erbaren Energietragern erhebliche Auswirkungen auf
die CO,-Bilanz hat.

Bei Betrachtung der CO,-Emissionen je Einwohner
wird durch die Umsetzung der untersuchten MaR-
nahmen eine deutliche Reduzierung der jahrlichen
spezifischen CO,-Emissionen bis zum Jahr 2025
gegeniiber dem Jahr 2014 erreicht.
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Abbildung 4  Endenergieverbrauch nach Sektoren und Szenarien

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Investitionskosten

Die in Kapitel 6 aufgefiihrten Handlungsoptionen
wurden mit unterschiedlichen Auspragungen in die
drei Szenarien integriert. Innerhalb der Szenarien
unterscheidet sich daher der Investitionsbedarf zur
Umsetzung dieser MalRnahmen.

Die meisten Kosten entfallen auf die Privathaushalte,
an zweiter Stelle folgt die Wirtschaft. Die Gesamt-
summe von 215 Mio. Euro, die fir das Aktiv-
Szenario im Zeitraum von 2015 bis 2025 bendtigt
wird (Abbildung 6), erscheint sehr hoch. Allerdings
steht diesen Investitionen nicht nur ein Umweltnutzen
gegenuber, sondern auch eine grolRe Chance fur die
ortliche Wertschépfung und insbesondere die Per-

spektive auf Energiekosten-Einsparungen (vgl. Kapi-
tel 7). Bereits im Trend-Szenario kann mit Investitio-
nen von 115 Mio. Euro, verteilt Gber 10 Jahre, ge-
rechnet werden. Um diesen Betrag in etwa zu verdop-
peln (Aktiv-Szenario) oder zu verdreifachen (Perspek-
tiv-Szenario), sind natirlich erhebliche Anstrengun-
gen erforderlich. Die Umsetzung der beschriebenen
MaRnahmen kann nicht als Selbstlaufer angesehen
werden, sondern erfordert ein abgestimmtes VVorgehen
vieler Akteure vor Ort.

Die Umsetzung der MalRnahmen in den Szenarien
fihrt zu Einsparungen der Energiekosten. Es kann
dabei aber nicht pauschalisiert werden, welche Mal-

6 Energie- und Klimaschutzkonzept fiir Zweibricken



ZUSAMMENFASSUNG

nahme zu welcher Energiekosteneinsparung fiihrt und
nach wie vielen Jahren sich die Malnahmen amorti-
sieren. Beispielsweise ist die energetische Sanierung
der Gebaudehille bei Gebduden mit hohem Energie-
verbrauch durchaus wirtschaftlich. Wird in einem
Gebdude aber ohnehin wenig Energie verbraucht, so
ist auch die Energiekosteneinsparung durch eine Sa-
nierung gering, eine Amortisation ist demnach auch
oft nach mehreren Jahrzehnten nicht absehbar. Die

Energiekosteneinsparung (vgl. Kapitel 6 und 7) und
demnach auch die Wirtschaftlichkeit von MaRnahmen
ist abhéngig vom konkreten Einzelfall. Im Rahmen
dieser Studie wird davon ausgegangen, dass alle
MaRnahmen im Aktiv-Szenario sowohl technisch als
auch wirtschaftlich umsetzbar sind. Die wirtschaftli-
che Umsetzbarkeit der betrachteten MaRnahmen im
Perspektiv-Szenario ist gegenwértig jedoch nicht
immer gewdhrleistet.
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Abbildung 6  Abschatzung der Investitionskosten bis 2025 nach Szenarien
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EINLEITUNG

1 Einleitung

Die Bundesregierung hat mit ihrem Aktionsprogramm Klimaschutz 2020 im Jahr 2014 die

Ziele festgelegt, die auf nationaler Ebene mit Blick auf die Energieversorgung und den Kli-

maschutz erreicht werden sollen. Neben dem Ausstieg aus der Kernenergie werden im Rah-

men der Energiestrategie eine hohere Versorgung mit erneuerbaren Energien und eine Ver-

besserung der Energieeffizienz angestrebt. Die kommunale Ebene spielt fur die Umsetzung

der Strategieziele eine wichtige Rolle. Durch fundierte Energie- und Klimaschutzkonzepte

sollen flachendeckend mittel- bis langfristige Potenziale erkannt und umgesetzt werden.

In diese energie- und klimapolitische Rahmensetzung
sind auch die lokalen Energieversorgungsunterneh-
men (EVU) eingebunden, die einen Beitrag zur Errei-
chung der Ziele als ,,natiirliche Partner* leisten kon-
nen. Die EVU stellen sich der Verantwortung fiir eine
nachhaltige Energieversorgung in der Stadt bzw.
Region. Hierbei ist aus dem Blickwinkel der EVU
aber zu berlcksichtigen, dass sie ihre Ertragskraft
behalten und die Arbeitsteilung auf dem Weg der
Zielerreichung zwischen allen lokalen Akteuren aus-
gewogen vorgenommen wird. Die Stadtwerke Zweib-
riicken beabsichtigen, ihre Aktivitaten im Zusammen-
hang mit der bundesweit eingeleiteten Energiewende

und den Klimaschutzanstrengungen u. a. in Form
eines Energie- und Klimaschutzkonzeptes auszuwei-
ten. Energie- und Klimaschutzkonzepte zeigen zum
einen die aktuelle Situation in Form einer Bestands-
aufnahme sowie einer Energie- und CO,-Bilanz auf,
zum anderen werden alle relevanten Potenziale zur
Energieeinsparung sowie zur effizienten und regene-
rativen Energieerzeugung analysiert. Dariiber hinaus
werden Handlungsoptionen flr kinftige Klimaschutz-
anstrengungen mittels eines MaBnahmen- und Instru-
mentenkataloges erarbeitet und in verschiedenen
Szenarien dargestellt.

Vorgehensweise bei der Projektbearbeitung

In der Grundlagenphase wurde die Ausgangssituati-
on (IST-Analyse) der Stadt Zweibriicken erfasst. Zur
Erstellung der Energiebilanz war zundchst der Ener-
gieverbrauch anhand von Kennzahlen fir die Sektoren
Private Haushalte, stadteigene Liegenschaften, Ver-
kehr, Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienst-
leistungen (GHD) zu ermitteln. Die Ergebnisse wur-
den anschlieBend mit verfugbaren realen Verbrauchs-
daten der Stadtwerke abgeglichen. Die Bilanzierung
erfolgte fir die Jahre von 1990 bis 2014. Die weitere

Entwicklung von Energieverbrauch und Energieer-
zeugung wurde unter Beriicksichtigung struktureller
Einflussfaktoren wie Demographie und Wirtschaft in
einem Trend-Szenario (weitestgehend unverdnderte
Rahmenbedingungen) bis 2025 abgeschéatzt.

In der Potenzialphase wurden zunéchst fur die ein-
zelnen Verbrauchssektoren Einspar- und Effizienzpo-
tenziale beim Energieverbrauch aufgezeigt und hin-
sichtlich ihrer Umsetzbarkeit bewertet. Hieran schlie-

8 Energie- und Klimaschutzkonzept fiir Zweibricken
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RBen sich Optionen einer veranderten Energiebereit-
stellung an. Unter Beachtung vorhandener Restriktio-
nen wurden darliber hinaus Madglichkeiten fir den
weiteren Ausbau der Bereitstellung von Strom und
Waérme aus erneuerbaren Energien diskutiert. Aus
diesen erschlieBbaren Energieeffizienz- und Erneuer-
baren-Energie-Potenzialen leitet sich das Potenzial
zur CO,-Reduzierung ab. Ausgehend vom Trend-
Szenario wurden zwei weitere Szenarien entwickelt:
Im Aktiv-Szenario wurden jene Mallnahmen berlck-
sichtigt, die Uber das Trend-Szenario hinausgehen und
zu erhohten Energie- und CO,-Einsparungen beitra-
gen, dabei aber unter praktischen und betriebswirt-
schaftlichen Gesichtspunkten realistische Umset-
zungschancen haben. Fir das Perspektiv-Szenario
wurden auch solche MalRnahmen ausgewahlt, deren
Umsetzung ein sehr ambitioniertes energie- und Kli-
mapolitisches Handeln erfordern, und deren Wirt-
schaftlichkeit aus heutiger Sicht nicht immer gesichert

ist. In der umsetzungsorientierten Phase wurde ein
konkretes Handlungskonzept entwickelt, das die spe-
zifische Situation bericksichtigt und die vorhandenen
Aktivitatspotenziale der lokalen Akteure fiir eine tber
das Trend-Szenario hinausgehende Entwicklung
nutzt. AbschlieBend wurde fir die weitere Umset-
zungskontrolle ein Monitoringkonzept erarbeitet. Der
wahrend der Erarbeitung des Energie- und Klima-
schutzkonzeptes durchgefiihrte Kommunikationspro-
zess bestand aus interner Kommunikation im Projekt-
team (4 Projektteamsitzungen) sowie externer Kom-
munikation (Workshops am 23.04.2015 und am
18.06.2015). Die interne Kommunikation erfolgte
arbeitsbegleitend und bezog die an der inhaltlichen
Bearbeitung beteiligten Akteure in den Projektteam-
sitzungen mit ein. In Abbildung 7 ist die Organisati-
onsstruktur der Erarbeitung des Energie- und Klima-
schutzkonzeptes fiir Zweibrucken dargestellt.

Lenkungskreis

Stadtwerke Zweibricken
Werner Brennemann

Stadt Zweibricken
Kurt Pirmann

Thiga
Christoph Kahlen

Projektleitung

Stadtwerke Zweibriicken Thuga
Leo Palm Admir Hadzikadunic
( Projektteam h
Stadtrat Stadtwerke Stadt UBZ Thuga IE Leipzig
= Gerhard = Dr. Dietmar = LeoPalm = Christian = Werner = Admir = Werner
Burkei Runge Michels Boflet Hadzikadunic Bohnenschéfer
= Kurt = Dirk = Eckart = Thomas = |lka Erfurt
Dettweiler Schneider Schwarz Héllthaler = Christoph
= Dr. Christoph = Werner Voigtlander
Gensch Sebald
= Dr.Norbert = Manfred
Pohlmann Weber
- J

Abbildung 7  Organisationsstruktur zur Erarbeitung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes fiir Zweibriicken

Quelle: Darstellung IE Leipzig
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2 Beschreibung des Untersuchungsraumes

Grundlage fir die Erstellung eines Energie- und Klimaschutzkonzeptes bildet eine umfassen-

de Analyse des aktuellen Zustandes im Stadtgebiet im Hinblick auf demografische Faktoren,

raumliche Strukturen sowie wirtschaftliche Faktoren einschlieBlich der Flachennutzung fur

erneuerbare Energien.

Demografische Faktoren

Die Stadt Zweibriicken hat 34.084 Einwohner (Ende
2014). Die Bevdlkerung der Stadt weist die in Abbil-
dung 8 dargestellte Altersstruktur auf. Dabei ist ein
deutliches Ubergewicht der Einwohner im Alter zwi-
schen 40 und 60 zu erkennen (Stand 2009). Vor allem
im hoheren Alter ab 67 leben deutlich mehr Frauen
als Ménner in der Stadt (Abbildung 8).

Alter

20

300 200 100

Abbildung 8  Alterspyramide der Stadt Zweibriicken
Quelle: [Bertelsmann 2009]

Aufgrund der dargestellten demografischen Entwick-
lungen ist eine VergroRerung der spezifischen Haus-
haltsgréBen (bezogen auf die Wohnflache je Einwoh-
ner) bis zum Jahr 2030 zu erwarten, diese ist durch
die wachsende Zahl von Einpersonenhaushalten und
der abnehmenden Zahl von Familien begriindet.

Anzahl
100 200 300

10  Energie- und Klimaschutzkonzept flir Zweibricken



BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSRAUMES

Die vergangene und zukiinftige Bevolkerungsent-
wicklung von Zweibricken wird als Strukturwert
betrachtet, um daraus im Rahmen der Szenarienerstel-
lung in Arbeitspaket 6 Rickschliisse auf den zukinf-
tigen Wohnflachenbedarf und damit die notwendige
Bereitstellung von Energie ziehen zu kdnnen. GemaR
der ausgewerteten Bevdlkerungsprognosen wird die
Einwohnerzahl bis zum Jahr 2025 um rund 9 % sin-
ken (Abbildung 9). Der Bruch zwischen tatsachlicher

Entwicklung bis 2014 und den Prognosen ab 2015 ist
auf die Quellen fur die Bevdlkerungsprognosen (aus
den Jahren 2009 bzw. 2011) zurlckzufihren. Eine
aktuellere Prognose von Bertelsmann aus dem Jahr
2015 [Bertelsmann 2015] lag erst zum Zeitpunkt der
Berichterstellung vor. Diese weicht aber nicht wesent-
lich von den verwendeten Quellen ab und wurde da-
her nicht mehr berlicksichtigt.
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Abbildung 9  Bevdlkerungsentwicklung und -prognosen
Quelle: [StalaRPL 2011a], [Bertelsmann 2009]
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2015 2020 2025 2030
Prognose Stala
— M ittelwert

Darstellung der Flachennutzungen

Die Gebietsflache der Stadt Zweibriicken umfasst
rund 71 km2. Die Flachennutzung spielt im Besonde-
ren fir die Beurteilung der Potenziale flr die Nutzung
erneuerbarer Energien eine wichtige Rolle (Arbeits-
paket 5). Eine Analyse der Verédnderung von Flachen-
nutzungen Uber die letzten 5 Jahre kann Hinweise auf
die Entwicklungen bezuglich der Nutzung flr erneu-
erbare Energien geben. Fl&chennutzungen kdénnen

Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrticken

dabei der amtlichen Statistik enthommen werden.
Ausschlaggebend sind 6ffentliche Planungen, welche
im Rahmen der Erstellung des EKK einer Prifung
unterzogen wurden. Dies betrifft auch mdgliche An-
forderungen an die Flachennutzung von tbergeordne-
ten Planungsebenen wie der Planungsgemeinschaft
Westpfalz (vgl. Arbeitspaket 3). Grundlage bildet der
Flachennutzungsplan der Stadt Zweibricken.
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BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSRAUMES

Raumliche Strukturen

Die Stadt Zweibricken liegt in der Westpfalz auf der
Westricher Hochflache, unmittelbar an der Grenze
zum Saarland. Die Stadt gliedert sich neben der In-
nenstadt in die Stadtteile Bubenhausen, Ernstweiler,
Ixheim, Niederauerbach, Médrsbach, Oberauerbach,
Rimschweiler, Mittelbach-Hengstbach und Wattwei-
ler. In Zweibriicken sind Gewerbe- und Industriege-

biete unterschiedlicher Schwerpunktsetzung vorhan-
den, groBter Arbeitgeber der Stadt ist die Metallbau-
firma Terex Cranes Germany.

Anziehungspunkt ist das Outlet-Center Zweibriicken,
das grofte seiner Art in Deutschland. Die Besucher-
zahl betragt jahrlich tber 3 Millionen Menschen.

Wirtschaftliche Faktoren

Schwerpunktbranchen der traditionellen grof3en In-
dustriebetriebe sind der Maschinenbau sowie die
Stahl- und Metallverarbeitung. Als neue Leitbranchen
des Standorts positioniert sich im Technologie Cam-
pus 2Briicken die Informations- und Kommunikati-
onstechnologie, die Mikrosystemtechnik sowie die
Wachstumsbranche Bio- und Medizintechnik. Im
Umfeld des Flughafens konzentrieren sich mehrere

Gewerbebetriebe, deren Entwicklung durch die Insol-
venz des Flughafens kaum beeintréchtigt scheint. Es
ist von der Ansiedlung weiterer Unternehmen auf dem
Avreal des Flughafens auszugehen.

Die Wirtschaftsstruktur wird u. a. fir die Erstellung
der Szenarien und die Erarbeitung von Maltnahmen
beriicksichtigt.

Nutzung Erneuerbarer Energien

Im Folgenden wird die Stromerzeugung aus regenera-
tiven Energiequellen innerhalb der Stadt Zweibriicken
néher betrachtet, die Anlagenzahlen beziehen sich auf
den Stichtag 24.11.2014. Die dargestellten installier-
ten Leistungen sowie die Stromerzeugung wurden aus
[EnergyMap 2015] bernommen.

Innerhalb der Stadtgrenzen der kreisfreien Stadt
Zweibricken waren im Jahr 2014 (Stand November
2014)
Stromerzeugung installiert. Die installierte Leistung

insgesamt 697 Photovoltaik-Anlagen zur

betrug rund 10,5 MW, durch diese Anlagen konnten
knapp 9,7 GWh Strom erzeugt werden.

Des Weiteren sind im Stadtgebiet 5 Biomasseanlagen
zur Stromerzeugung mit einer Gesamtleistung von

rund 1,7 MW
6,15 GWh Strom.

installiert, diese erzeugten etwa

In der vorhandenen Klargasanlage wird das Klérgas
durch ein BHKW in Strom und Wéarme umgewandelt.
Das BHKW hat eine installierte Leistung von 0,11
MW und erzeugt jahrlich rund 0,75 GWh Strom.

Komplettiert wird die regenerative Stromerzeugung
im Stadtgebiet durch eine Wasserkraftanlage, diese
hat eine Leistung von 0,09 MW und erzeugt jahrlich
rund 0,47 GWh Strom. Im Basisjahr 2014 wurde die
Anlage gewartet und war daher aul3er Betrieb.

Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in-
nerhalb der Stadtgrenzen betrug im Jahr 2014 dem-
nach rund 16,6 GWh, dies entspricht dem Verbrauch
von etwa 5.400 Haushalten.
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3 Bestandsaufnahme

Fir kinftige Zielsetzungen der Stadt Zweibricken ist eine umfassende Analyse bestehender

Rahmenbedingungen unerlasslich. Im Rahmen dieses Arbeitspaketes wurden verschiedene

Rahmenbedingungen néaher betrachtet und gegenubergestellt.

Fur die Erstellung des Energie- und Klimaschutzkon-
zepts sind zunéchst die Uibergeordneten Zielsetzungen
des Bundes sowie des Landes Rheinland-Pfalz maR-
geblich. Auf Bundesebene hat die Bundesregierung
die Ziele im Energiekonzept im Jahr 2010 festgelegt.
Auf Landesebene ist flr Rheinland-Pfalz das Landes-
klimaschutzgesetz von unmittelbarer Bedeutung. Mit
diesem Gesetz hat sich das Land Rheinland-Pfalz als
drittes Bundesland eine gesetzliche Grundlage zum
Klimaschutz geschaffen.

Die Ziele des zu erstellenden EKK werden sich an
diesen tibergeordneten Zielen orientieren.

Als weitere Bearbeitungsgrundlage wird der Regiona-
le Raumordnungsplan 1V Westpfalz analysiert, Spezi-
fika fur die Stadt Zweibrlicken werden dabei heraus-
gearbeitet.

Darlber hinaus werden bisher durchgefiihrte Projekte
bzw. Malnahmen zur Energieeinsparung und zur
CO,-Reduktion in Zweibriicken und ihre Relevanz
bewertet.

Energiekonzept der Bundesregierung

Die Bundesregierung hat sich entsprechend ihrem
Energiekonzept aus dem Jahr 2010 folgenden Ent-
wicklungspfad zur Minderung der Treibhausgasemis-
sionen zum Ziel gesetz:

= 55 % bis 2030
= 70 % bis 2040 und
= 80 % bis 95 % bis zum Jahr 2050.

Als Basisjahr wurde dabei jeweils das Jahr 1990 zu-
grunde gelegt.

Eine solche deutliche Reduktion der Klimagasemissi-
onen kann nur durch einen Mix unterschiedlicher
Malnahmen zu erreichen sein, die in den so genann-
ten ,Meseberger Beschliissen® zum ,Integrierten
Energie- und Klimaschutzprogramm® [IEKP 2007]
sowie im Energiekonzept der Bundesregierung vom

28. September 2010 [BMWi & BMU 2010] festgehal-
ten sind. Wesentliche Inhalte sind:

= Verringerung des Energieverbrauchs durch eine
verbesserte Energieeffizienz

= Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien an der
Energieerzeugung

= Erneuerbare Energien sollen im Jahr 2020 einen
Anteil von 18 % am Bruttoendenergieverbrauch er-
reichen. Bis 2050 strebt die Bundesregierung fol-
genden Entwicklungspfad an: 30 % bis 2030, 45 %
bis 2040 und 60 % bis 2050.

= Bis zum Jahr 2020 soll zundchst der Anteil erneuer-
barer Energien an der Stromversorgung auf 35 %
steigen, bis zum Jahr 2030 auf 50 %, bis 2040 auf
65 % und bis 2050 auf 80 %.

Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrucken 13
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= Der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmever-

sorgung soll bis zum Jahr 2020 auf 14 % ansteigen.

Landesklimaschutzgesetz Rheinland-Pfalz

Das Landesgesetz zur Férderung des Klimaschutzes
(Landesklimaschutzgesetz) des Landes Rheinland-
Pfalz ist am 23.08.2014 in Kraft getreten. Mit diesem
Gesetz hat das Bundesland Rheinland-Pfalz eine ge-
setzliche Grundlage zum Klimaschutz geschaffen. Der
Zweck des Gesetzes ist es, den Klimaschutz in Ergan-
zung nationaler, europdischer sowie internationaler
Anstrengungen nachhaltig zu verbessern. Folgende
Ziele und Festlegungen wurden im Landesklima-
schutzgesetz verankert:

= Reduktion der Treibhausgase bis zum Jahr 2020 um
40 % gegentber 1990, bis 2050 werden 100 % an-
gestrebt (mindestens jedoch 90 %)

= Die MalRnahmen zur Erreichung der Reduktionszie-
le sind in einem Klimaschutzkonzept darzustellen

= Entwicklung eines Klimaschutzmonitoring

= Griindung eines Beirates bei dem flr den Klima-
schutz zustdndigem Ministerium

= Bis 2030 sollen alle Behdrden, Hochschulen und
sonstige Landeseinrichtungen in der Gesamtbilanz
klimaneutral sein

Regionaler Raumordnungsplan IV Westpfalz

Die fur die Raumentwicklung maRgebenden Ziele
sind auf Landesebene im Landesentwicklungspro-
gramm (LEP) und auf der Ebene der Planungsregio-
nen in den Regionalen Raumordnungsplédnen (ROP)
formuliert. Die zustdndige Planungsgemeinschaft fur
die Stadt Zweibrlcken ist die Planungsgemeinschaft
Westpfalz (PGW). Der Regionale Raumordnungsplan
IV Westpfalz ist seit August 2012 rechtsverbindlich.
Im Jahr 2014 erfolgte eine Teilfortschreibung dieses
Raumordnungsplanes, Grund war die in Kraft getrete-

ne Teilfortschreibung des Landesentwicklungspro-
gramms im Bereich Erneuerbare Energien. In Abbil-
dung 10 ist ein flr die Stadt Zweibriicken zutreffender
Ausschnitt aus dem Raumordnungsplan 1V Westpfalz
dargestellt. Hieraus wird ersichtlich, dass sich auf
dem Stadtgebiet keinerlei Vorranggebiete fur die
Windenergienutzung befinden. Nahezu das komplette
Gebiet ist als Regionaler Griinzug ausgewiesen, nérd-
lich der Stadt befindet sich aullerdem eine Sonderfla-
che des Bundes.
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Abbildung 10 Ausschnitt aus dem Raumordnungsplan IV der Planungsgemeinschaft Westpfalz

Quelle: [Planungsgemeinschaft Westpfalz 2015]

Durchgefuhrte Klimaschutzprojekte innerhalb der Stadt Zweibricken

Bereits im Jahr 2010 hat die Stadt ein Klimaschutz-
Teilkonzept fur die kommunalen Geb&ude der Stadt
erstellen lassen. Im Rahmen dieses Konzeptes wurden
insgesamt 27 st&dtische Gebdude untersucht und
Malnahmen zur Einsparung von Energie und CO,-
Emissionen erarbeitet. Im Rahmen des Arbeitspaketes
4 (Energie- und CO,-Bilanz) kann daher auf Daten
des Energieverbrauches fir die stadtischen Gebdude
der Stadt Zweibriicken zuriickgegriffen werden. Viele
MaRnahmen aus diesem Projekt, insbesondere zur
Waérmeeinsparung bei den Liegenschaften, wurden in
den letzten Jahren bereits umgesetzt.

Des Weiteren hat die Stadt Zweibriicken beschlossen,
bei der Stralenbeleuchtung kinftig nur noch energie-
sparende LED-Leuchten einzusetzen.

Durch die Beauftragung zur Erstellung einer Potenzi-
alstudie zur Nutzung der Windenergie hat die Stadt
im Jahr 2015 die Grundlage fir kinftige Entwicklun-
gen beim Ausbau der Windenergie gelegt.

Durch das nun erarbeitete Energie- und Klimaschutz-
konzept zeigt sich der Willen der Stadt Zweibriicken,
das Thema Klimaschutz regional aktiver anzugehen
und Energie einzusparen sowie den Ausbau der er-
neuerbaren Energien voranzutreiben.
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4 Energie- und CO,-Bilanz

Die Basis von Energie- und Klimaschutzkonzepten bildet eine umfassende Analyse der ener-

getischen und emissionsbezogenen IST-Situation. Um die bisherige Entwicklung des Energie-

systems der Stadt Zweibrucken beschreiben zu kdnnen, wurde fur die Jahre 1990 bis 2014

eine Energie- und CO,-Bilanz erstellt. Anschlielend erfolgte die Erarbeitung eines Trend-

Szenarios, welches einen Ausblick auf kiinftige Entwicklungen bis zum Jahr 2025 gibt.

4.1 Bilanzierungsmethodik

Zur Ermittlung des Energieverbrauchs fir die lei-
tungsgebundenen Energietrdger wurden Daten zum
Strom- und Gasabsatz im Bilanzgebiet von 1990 bis
2014 seitens der Stadtwerke Zweibriicken zur Verfi-
gung gestellt.

Neben den leitungsgebundenen Energietragern Strom
und Erdgas sind auch andere Energietrdger wie Fest-
brennstoffe (u.a. Kohle, Holz, Pellets), erneuerbare
Energien (u. a. Solarthermie, Geothermie, Photovolta-
ik), Heizol sowie Kraftstoffe von Bedeutung, fir die
aufgrund fehlender statistischer Datenerhebung oft
nur unzureichende stadtspezifische Daten vorliegen.
Fir diese nicht leitungsgebundenen Energietrager
wurden anhand von Indikatoren sowie aus Angaben
zu abgerufenen Fordermitteln (z. B. Solarthermie,
Warmepumpen, Biomassekessel) sektorenspezifische
Verbrauche berechnet.

Die Energieflisse des Umwandlungssektors sind
ebenfalls im Modell hinterlegt und liefern wichtige
Hohe der und War-
meerzeugung und den damit verbundenen spezifi-

Informationen zur Strom-
schen Emissionsfaktoren. Die Stromerzeugung aus
fossilen Energietragern beschrankt sich auf die Pro-
duktion von Strom als Koppelprodukt bei der Warme-
erzeugung in KWK-Anlagen. Die Stromerzeugung
auf Basis erneuerbarer Energietrager wurde aus EEG-

Daten sowie Daten der Stadtwerke erhoben und im
Bilanzmodell mit berticksichtigt. Die Bilanzierung der
Klimagasemissionen bezieht sich ausschlielich auf
die CO,-Emissionen, die durch den Energieeinsatz in
den Verbrauchsbereichen freigesetzt werden (energie-
bedingte CO,-Emissionen). VVorgelagerte Prozesse im
Sinne einer Lebensweganalyse (Okobilanzierung)
wurden nicht betrachtet. Fur fossile Energietrédger
wurden die CO,-Emissionsfaktoren verwendet, wie
sie vom Umweltbundesamt verdffentlicht wurden. Fir
die Bestimmung der CO,-Emissionen des Stromver-
brauchs dienen die lokale Stromerzeugung® in Zweib-
ricken und die spezifischen Emissionsfaktoren des
deutschen Strommixes®. Im Modell wurden fir die
einzelnen Verbrauchssektoren die CO,-Emissionen
flr das Basisjahr 1990 in einer Zeitreihe bis 2014
berechnet und dargestellt; dies gilt auch fiir die Anga-
ben in den Szenarien bis 2025.

! Gemeint ist die Stromerzeugung aus KWK und aus erneu-
erbaren Energien.

2 Die nationale Ebene des Strommarktes fiir den Strombe-
zug wird deshalb gewéhlt, weil sich hier das Grohandels-
geschehen abspielt und die Auswertung des Bezugsportfo-
lios der ortlich aktiven Energieversorger schon aufgrund
der Vielzahl der Stromanbieter als nicht praktikabel erach-
tet wurde.
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4.2 Sektor Energieerzeugung

Innerhalb der Stadtgrenzen Zweibriickens wurden im
Jahr 2014 rund 25,2 GWh Strom erzeugt. Der wesent-
liche Anteil davon entfiel mit rund 9,7 GWh auf Pho-
tovoltaik-Dachanlagen (vgl. Abbildung 11 und Abbil-
dung 12). Die weitere Erzeugung teilt sich auf Kraft-
Wérme-Kopplung (8.7 GWh), Biomasse (6,1 GWh)
und Klargas (0,7 GWh) auf. Die vorhandene Wasser-
kraftanlage wurde im Jahr 2014 gewartet und erzeugte

daher in diesem Jahr keinen Strom. Im Trend-

im Bilanzierungsraum auf rund 32,3 GWh/a anstei-
gen. Die Zuwéchse werden vorwiegend in den Berei-
chen Kraft-Wéarme-Kopplung und Photovoltaik-
Dachanlagen erwartet. Der Anteil des innerhalb der
Stadtgrenzen erzeugten Stroms gemessen am Gesamt-
stromverbrauch der Stadt wird sich von knapp 16 %
im Jahr 2014 auf rund 21 % im Jahr 2025 erhohen.
Das heif3t, dass im Jahr 2025 rund vier Flnftel des

Strombedarfs Uber Importe abgedeckt werden mis-

Szenario bis zum Jahr 2025 wird die Stromerzeugung  sen.
p
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Abbildung 11 Stromerzeugung und Stromverbrauch innerhalb der Stadtgrenzen Zweibriickens

Quelle: Darstellung und Berechnung IE Leipzig
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Abbildung 12 Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Zweibrticken

Quelle: Darstellung und Berechnung IE Leipzig

4.3 Sektor Private Haushalte

4.3.1 Datengrundlagen

Zur Ermittlung des Endenergiebedarfs werden ver-
schiedene Detailinformationen benétigt, die teilweise
vollstdndig vorliegen, teilweise aber auch ermittelt
bzw. abgeschatzt werden miussen. Unterteilt wird
dabei in Strukturdaten und Kennwerte. Zu den Struk-
turdaten gehdren:

= Bevolkerungszahl,

= Bevolkerungsprognose,

= Anzahl der bewohnten Wohneinheiten inkl. Wohn-
flachen nach Geb&udeart, Geb&udealter sowie die
Heizsysteme.

Als Kennwerte wurden berlicksichtigt:

= typische Nutzungsgrade von Heizungssystemen,

= spezifische Raumwarmebedarfe nach Geb&udeart
und Baualtersklasse,

= Warmwasserbedarf je Einwohner,

= Ausstattungsgrade mit Elektrogerdten sowie dazu
gehdrige

= spezifische Verbrduche von Haushaltsgeréten.

Die Bevolkerung der Stadt Zweibriicken ist zu Beginn
der 1990er Jahre auf den Hochststand von uber
36.000 Einwohnern gestiegen, seither ist eine riickl4u-
fige Einwohnerzahl zu verzeichnen. Im Jahr 2014
lebten 34.084 Menschen in Zweibriicken. Bis zum
Jahr 2025 wird mit einem Rickgang um rund 9 % auf
Abbildung 9).
Der ermittelte Wohnungsbestand im Zeitraum von

31.360 Einwohner gerechnet (vgl.
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1990 bis 2014 wurde aus den Angaben der Gebaude-
und Wohnungszéhlungen in den Jahren 1987 und
2011 abgeleitet. Anhand eines abgeschétzten Leer-
standes wurden die Wohneinheiten (WE) auf die
energiewirksamen (bewohnten) Wohneinheiten redu-
ziert. Die Wohnungsbedarfsprognose fir die Jahre
2015 bis 2025 basiert auf der erwarteten Einwohner-
zahl sowie der spezifischen Entwicklungen von Indi-
katoren wie Einwohner je Wohneinheit und Wohnfla-
chen je Einwohner. Die Entwicklung der Wohnfla-
chen von 1990 bis 2014 sowie im Trend bis zum Jahr
2025 ist in Tabelle 1 dargestellt.

Zur Ermittlung des Energieverbrauchs im Sektor
Private Haushalte ist die Kenntnis uUber die Baualters-
klassen der Wohngebdude nétig (Abbildung 13).
Diese Unterteilung des Wohnungsbestandes erfolgte
auf Basis der Fortschreibung der statistischen Daten
der Gebdude- und Wohnungszéhlungen aus den Jah-
ren 1987 und 2011.

Tabelle 1

Zur Aufteilung des endenergetischen Verbrauchs auf
die einzelnen Energietréger ist eine mdglichst genaue
Kenntnis der Struktur der Heizungssysteme notwen-
dig. Diese Verteilung wurde auf Basis der

= Anzahl der Wohnungen nach Heizenergietragern
der Geb&ude- und Wohnungszahlungen 1987 und
2011 [StaLA RLP 1987 und StaLA RLP 2011b]

= Auswertung des Erdgasabsatzes im Sektor Private
Haushalte [SWZ 2015]

= Anlagenzahlen geférderter Biomassekessel bis 2014
[Biomasseatlas 2015]

= Anlagenzahlen geforderter Solarthermieanlagen bis
2014 [Solaratlas 2015]

= Stromabsatzdaten fir Warmepumpen im Wérme-
pumpentarif und Nachtspeicherheizungen [SWZ
2015]

bestimmt und im Trend-Szenario fortgeschrieben.

Datengrundlagen fur die Wohnungsbedarfsprognose bis 2025
Quelle: [StaLA RLP 2015], [StaLA RLP 2011b]; Berechnungen IE Leipzig

Einwohner 33.918 35.719 34.084 31.364
Einwohner je Wohneinheit 2,3 2,2 2,0 1,9
Wohnflache je Einwohner in m? 39 43 50 53
Bewohnte Wohneinheiten 14.600 16.000 16.900 16.300
Bewohnte Wohnflache in 100 m? 13.300 15.200 16.900 16.600
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Die zur Warmwasserbereitung benétigte Energie  rungszubereitung, der Beleuchtung und dem Strom-
wird auf Basis des Pro-Kopf-Verbrauchs und der  verbrauch der Elektrogerdte wurde uber die Ausstat-
Heizungsstruktur analog zum Raumwérmebedarf Gber  tungsbestdnde mit Haushaltsgerdten und deren spezi-
Deckungsanteile monovalenter und bivalenter Syste-  fischem Verbrauch, welcher durch technische Weiter-
me ermittelt. Der Endenergieverbrauch aus der Nah-  entwicklungen immer mehr sinkt, abgebildet.

' ™\
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Abbildung 13 Baualtersstruktur der Wohngebaude in Zweibruicken
Quelle: [StaLa 1987, StaLa 2011b]; Berechnungen IE Leipzig
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4.3.2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Im Analysezeitraum von 1990 bis 2014 ist der End-
energiebedarf der Haushalte um 6 % von 358 GWh
auf 337 GWh gesunken (Abbildung 14). Dies ist ins-
besondere auf die deutlich gesunkene Einwohnerzahl
und die damit verbundenen niedrigeren Verbrauche
im Raumwarmebereich zuriickzufiihren. Zum anderen
sind auch SanierungsmalRnahmen sowie Effizienz-
steigerungen der Heizungstechnik Griinde flr gesun-
kene Verbréuche. Bis zum Jahr 2025 wird die Ein-
wohnerzahl um 9 % sinken, aulerdem werden weitere
SanierungsmaRnahmen und Effizienzsteigerungen
dafir sorgen, dass der Endenergieverbrauch der

Haushalte um rund 10 % gegeniber dem Jahr 2014

Die Analyse der Verbrauchsstruktur nach Anwen-
dungsbereichen liefert weitere wichtige Informationen
zur Aufteilung des endenergetischen Verbrauchs. Fir
spatere Wirkungsabschdtzungen der Einsparmafinah-
men sind folgende Aspekte von Bedeutung:

= Die Anwendung Raumwarme uberwiegt beim
Endenergieverbrauch, der Anteil im Jahr 2014 be-
tragt rund 78 %. Die Potenziale zur Energie- und
Emissionsminderung sind daher in diesem Bereich
besonders hoch.

= Im Bereich des Stromverbrauchs werden die Geréte
an sich immer effizienter, dagegen steigen aber die

sinken wird.
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Abbildung 14 Energieverbrauch der Privaten Haushalte nach Anwendungsarten in Zweibriicken

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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Ausstattungsgrade mit Elektrogeraten deutlich an,
daher wird sich der Stromverbrauch trotz sinkender
Einwohnerzahlen leicht erhdhen.

= Der Endenergieverbrauch zur Warmwasserbereit-
stellung ist eng an die Entwicklung der Einwohner-
zahl gekoppelt und wird bis zum Jahr 2025 um rund
9 % sinken.

4.3.3 Entwicklung der CO,-Emissionen

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs und des-
sen Energietragerstruktur ist eng mit den Verénderun-
gen der CO,-Emissionen verknupft (Abbildung 15).
Im Zeitraum von 1990 bis 2014 verminderte sich der
CO,-Ausstoll von etwa 100.000 t CO, auf 83.000 t
CO,, dies entspricht einem Riickgang von 17 %. Die-
ser Rlckgang ist zum einen auf den geringeren End-

Im Jahr 2014 verteilte sich der Endenergieverbrauch
der Haushalte wie folgt: Erdgas 59 %, Heizol 20 %,
Strom 16 %, Ubrige (Holz, Nahwarme aus KWK,
Warmepumpen) 5 %. Bis zum Jahr 2025 wird der
Anteil an Heiz6l voraussichtlich leicht sinken und der
Anteil der Ubrigen leicht ansteigen.

energieverbrauch, zum anderen auf die Umstellung
vieler Heizsysteme von Heiz6l hin zu klimafreundli-
cherem Erdgas zuruckzufihren. Bis zum Jahr 2025
wird der CO,-Ausstoll um weitere rund 15 % gegen-
Uber 2014 sinken, gegeniber dem Jahr 1990 ergibt
sich somit ein Riickgang uber den gesamten Betrach-
tungszeitraum von 30 %.
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Abbildung 15 Entwicklung der CO,-Emissionen in Zweibriicken

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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4.4 Sektor Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

4.4.1 Datengrundlagen

Die Sektoren Industrie und der Bereich Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen (GHD) wurden im
Rahmen des Projektes methodisch zusammengefasst.
Durch amtliche Statistiken der Bundesagentur fir
Arbeit kann in diesen Bereichen der Indikator ,,so-
zialversicherungspflichtig Beschéftigte” bereitgestellt
werden. Vergangene Untersuchungen des IE Leipzig
haben gezeigt, dass zwischen der Entwicklung der
Beschéftigten und der Entwicklung des Energiever-
brauchs ein signifikant hoher Zusammenhang besteht.
Daruber hinaus wurden weitere Kennwerte in die
Berechnungen einbezogen:

= Verbrauchsstruktur nach Anwendungsbereichen,

= Energieverbrauch je Beschéftigtem (Brennstoffein-
satz und Stromverbrauch je Beschéftigtem) sowie

= die prozentuale Verteilung der Energietrager nach
Wirtschaftsbereichen.

Beziglich der Zahl der sozialversicherungspflichtig
Beschéftigten sind folgende Entwicklungen in Zweib-

4.4.2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs
Der Endenergieverbrauch im Sektor Industrie/GHD
ist im Betrachtungszeitraum von 1990 bis 2014 um
rund 19 % bzw. 82 GWh gesunken (Abbildung 16),
der Bruch zwischen den Jahren 2000 und 2005 ist
vorwiegend auf die Insolvenz der Armaturenfabrik
Porringer & Schindler im Jahr 2003 zurlckzufiihren.

riicken festzustellen: Die Anzahl der Beschaftigten
erhohte sich im Zeitraum von 1990 bis 2014 um rund
5 % von 13.660 auf 14.363. Bei Betrachtung der Auf-
teilung der sozialversicherungspflichtig Beschéaftigten
in die einzelnen Wirtschaftsbereiche ist ein deutlicher
Anstieg der Arbeitsplatze im Bereich Gewerbe, Han-
del und Dienstleistungen von rund 4.300 auf 5.500
Beschéftigte zu verzeichnen. Fir die Fortschreibung
der Entwicklung der Beschéftigten wurde im vorlie-
genden Konzept im Trend-Szenario von einer sinken-
den Beschéftigtenzahl von 4 % im Zeitraum von 2015
bis 2025 ausgegangen. Dieser Wert wurde auf Basis
der Prognose einer Studie des hamburgischen Welt-
wirtschaftsinstituts [HWWI 2010] durch das IE Leip-
zig abgeschatzt. In der Studie wird von einem Rick-
gang der Beschéftigtenzahlen von 0 bis 5 % zwischen
den Jahren 2010 und 2020 in Zweibriicken ausgegan-
gen. Im Bereich GHD wird die Zahl der Beschéftigten
leicht ansteigen, hingegen im Bereich des Produzie-
rendes Gewerbes sinken.

Fir das Trend-Szenario bis 2025 ist besonders im
Bereich des Produzierendes Gewerbes, u. a, aufgrund
der Effizienzdienstleistungsrichtlinie der EU, eine
weitere Ausschépfung von Effizienzpotenzialen zu
erwarten. Im Bereich GHD wird von einem leicht
steigenden Energieverbrauch ausgegangen.

Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrucken 23



ENERGIE- UND CO2-BILANZ

4 N
IST
-18% -4%
[GWh] -21%
500 -~
461 451 451
= E 124 Sonstige
300
= GHD
200
100 m Produzierendes
Gewerbe
0
9 1990 1995 2000 2005 2010 2014 2020 2025 )

Abbildung 16 Endenergieverbrauch im Sektor Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Der Endenergieverbrauch nach Energietragern teilte
sich im Jahr 2014 folgendermalien auf: Erdgas 61 %,
Strom 26 %, Heizol 45% und Ubrige (Nah-
[Fernwarme,

Erneuerbare, sonstige Brennstoffe)

8,5 %. Der Anteil des Erdgases am Gesamtverbrauch

4.4.3 Entwicklung der CO,-Emissionen

Im Zeitraum von 1990 bis 2014 sank der AusstoR von
CO, im Sektor Industrie und GHD um rund 34 % von
159.000 t auf 104.000 t (Abbildung 17). Ursachen fiir
den deutlichen Riickgang sind:

= Insolvenz eines Industriebetriebes,
= Sinkender spezifischer Emissionsfaktor des Stroms
durch Ausbau erneuerbarer Energien und

hat dabei seit 1990 deutlich zugenommen (1990 rund
50 %), gleichzeitig hat der Einsatz von Heizdl abge-
nommen. Im Trend-Szenario wird sich diese Entwick-
lung, wenn auch in abgeschwachter Form, bis 2025
fortsetzen.

= Energietrdgerumstellung.

Bis zum Jahr 2025 wird im Trend-Szenario von einem
weiter sinkenden CO,-Ausstol3 von rund 14 % auf
89.000 t ausgegangen. Insgesamt ist demnach zwi-
schen den Jahren 1990 und 2025 ein Rickgang der
rund 44 %

CO,-Emissionen von Zu erwarten.
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Abbildung 17 CO,-Emissionen im Sektor Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

4.5 Stadtische Liegenschaften

Der Anteil des Endenergieverbrauchs der stédtischen
Liegenschaften am Gesamtendenergieverbrauch ist im
Vergleich zu allen anderen Sektoren (Haushalte, In-
dustrie/GHD, Verkehr) sehr gering. Im bundesdeut-
schen Durchschnitt betrégt der Anteil der stadtischen
Liegenschaften am Gesamtverbrauch nur rund ein bis

4.5.1 Datengrundlagen
Insgesamt wurden im Rahmen des Konzeptes 38
stadtische Liegenschaften erfasst und naher betrachtet.

Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrticken

drei Prozent. Dennoch sollte vom 6ffentlichen Sektor
eine Vorbildfunktion ausgehen, die Auswirkungen auf
andere energierelevante Verbraucher hat. Zudem kann
die Verwaltung bei relativer Betrachtung erhebliche
Kosteneinsparpotenziale erschlielRen.

Unter den Geb&uden sind 17 Schulgebéude, 5 Dorf-
gemeinschaftshduser, 5 Kindergérten, 5 Verwaltungs-
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gebdude, 3 Feuerwehren und 3 sonstige Gebaude.
Seitens der Stadt wurden die Strom- und Warmever-
brauche der Gebdude firr die Jahre 2010 bis 2014
bereitgestellt. Weitere Daten zum Strom- und Waér-
meverbrauch konnten fir die Jahre 2006 bis 2008 aus

4.5.2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs
Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs der stad-
tischen Liegenschaften zeigt einen leichten Riickgang
zwischen den Jahren 1990 und 2014 um 6 %. Der
Stromverbrauch ist in diesem Zeitraum relativ kon-

dem im Jahr 2010 erstellten Klimaschutzteilkonzeptes
fir die eigenen Liegenschaften Ubernommen werden.
Fur die Jahre 1990 bis 2005 erfolgte eine Abschét-
zung des Energieverbrauchs auf Basis allgemeiner
Entwicklungen.

sind deutliche Einsparungen erkennbar (Abbildung
18). Im Trend-Szenario bis zum Jahr 2025 wird von
durchschnittlichen jahrlichen Einsparungen von 0,5 %
durch Einspar- und EffizienzmalRnahmen ausgegan-

stant geblieben, im Bereich des Wé&rmeverbrauchs  gen.
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Abbildung 18 Endenergieverbrauch der stadtischen Liegenschaften seit 1990 und im Trend bis 2025
Quelle: Verbrauchswerte 2005 bis 2014 Stadtverwaltung Zweibriicken, Fortschreibung IE Leipzig
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4.5.3 Entwicklung der CO,-Emisisonen

Seit dem Jahr 1990 sind die CO,-Emissionen im Be-  {iber dem Jahr 2014 ausgegangen (Abbildung 19).
reich der stadtischen Liegenschaften um rund 23%  Grund fiir den starkeren Riickgang gegentber dem
gesunken. Im Trend-Szenario bis zum Jahr 2025 wird ~ Energieverbrauch ist der sinkende spezifische CO,-
von einem weiteren Riickgang um etwa 9 % gegen-  Faktor fur Strom.
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Abbildung 19 CO,-Emissionen stadtischer Liegenschaften in Zweibriicken von 1990 bis 2025
Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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4.6 Sektor Verkehr

4.6.1 Datengrundlagen

Die Bilanzierung im Sektor Verkehr basiert auf dem
Inlénderprinzip. Dies hat zur Folge, dass die gesamte
Fahrleistung der im Zweibriicken gemeldeten Fahr-
zeuge der Stadt zugeordnet wird; unabhéngig davon,
ob die Fahrzeuge die Emissionen innerhalb oder au-
Rerhalb des Bilanzierungsraumes der Stadt verursa-
chen. Der von auBen in die Stadt kommende oder
durchfahrende Verkehr wird dagegen nicht bertick-
sichtigt. Im Bereich des Personenverkehrs mittels
Bahn wurde der Verbrauch der Regionalziige auf der
Strecke im Stadtgebiet Zweibriickens iber spezifische
Verbréuche und Anzahl der Durchfahrten abgeschétzt.

Es wurden die VVerbrauche und die damit verbundenen
Emissionen der gemeldeten Kraftfahrzeuge mittels
folgender Kennwerte fur die Berechnung herangezo-
gen:

= Typische Jahresfahrleistungen nach Fahrzeugarten,
= Durchschnittliche Verbrauche nach Fahrzeugart,
= Spezifische Emissionen der Kraftstoffe.

Die Zahl der Kraftfahrzeuge ist im Betrachtungszeit-
raum von 1990 bis 2014 stark um 39 % angestiegen
(Abbildung 20).
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Abbildung 20 Bestand der gemeldeten Kraftfahrzeuge in Zweibriicken

Quelle: [KBA 2015], Fortschreibung IE Leipzig
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Die Gesamtzahl der gemeldeten Fahrzeuge unterglie-
derte sich im Jahr 2014 in PKW (85 %), Kraftrader
(7 %), LKW/Zugmaschinen (6 %) und Sonstige
(2 %). Bis zum Jahr 2025 wird der Kfz-Bestand in
etwa stagnieren, Grund dafir ist eine deutlich zuriick-
gehende Einwohnerzahl. Die Zahl der Kraftfahrzeuge

4.6.2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs
Der Endenergieverbrauch im Verkehrssektor ist im
Betrachtungszeitraum von 1990 bis zum Jahr 2014
um rund 30 % von 230 GWh auf 299 GWh angestie-
gen (Abbildung 21). Der Endenergieverbrauch steigt

je 1.000 Einwohner lag im Jahr 1990 bei knapp 500,
im Jahr 2014 bei etwa 700 und wird bis zum Jahr
2025 auf rund 750 Fahrzeuge ansteigen. Der Anteil
dieselbetriebener Fahrzeuge am Gesamtbestand wird
bis zum Jahr 2025 weiter ansteigen.

an. Grund hierfiir ist der technologische Fortschritt im
Sinne sinkender spezifischer Verbréuche der Fahr-
zeuge. Der hohere Energieverbrauch durch Diesel-
fahrzeuge ist durch deutlich héhere Fahrleistungen zu

nicht proportional zur Entwicklung des Kfz-Bestandes  erkléaren.
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Abbildung 21 Endenergieverbrauch im Verkehrssektor in Zweibriicken
Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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Im Trend-Szenario wird der Endenergieverbrauch
trotz stagnierender Kfz-Bestandszahlen leicht um 2 %
ansteigen. Grund dafir ist der deutlich ansteigende

4.6.3 Entwicklung der CO,-Emisisonen

Ahnlich zur Entwicklung des Endenergieverbrauches
sind die CO,-Emissionen bis zum Jahr 2014 um 23 %
gegenliber dem Jahr 1990 gestiegen (Abbildung 22).
Grund fir den etwas langsameren Anstieg der Emis-

Anteil von Dieselfahrzeugen und damit verbundene
héhere Fahrleistungen.

sionen gegeniber dem Energieverbrauch sind gestie-
gene Beimischungsquoten von Bioethanol in Benzin
bzw. Biodiesel in Diesel. Im Trend-Szenario steigen
die CO,-Emissionen um rund 2 % gegeniiber 2014 an.

4 N
IST
23% 2%
25%
[1.000 t CO,]
80 - 74
- 72 73 74
70 - 65 69 m Strom
60
60 -
28 32 Flussiggas
38
50 { o 26 41 45 48
40 Erdgas
30
Diesel
20 (inkl. Hybrid)
10 = Benzin
(inkl. Hybrid)
0
1990 1995 2000 2005 2010 2014 2020 2025 )

Abbildung 22 Entwicklung der CO,-Emissionen des Verkehrssektors in Zweibriicken

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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4.7 Zusammenfassung Energie- und CO,-Bilanz

Im Folgenden werden die einzelnen Verbrauchssekto-

ren Private Haushalte, Industrie/GHD, stadtische

4.7.1 Entwicklung des Endenergieverbrauchs
Im Betrachtungszeitraum von 1990 bis zum Jahr 2014
ist der Endenergieverbrauch (witterungsbereinigt) der
Stadt Zweibriicken leicht um rund 3 % bzw. 36 GWh
auf 1.029 GWh gesunken (Abbildung 23). Innerhalb
der einzelnen Sektoren sind unterschiedliche Entwick-
lungen erkennbar. Wahrend die Energieverbréauche
der Sektoren Industrie/GHD, Private Haushalte und
stadtische Liegenschaften ricklaufig sind, ist der
Energieverbrauch im Verkehrssektor seit 1990 deut-
lich angestiegen.

Liegenschaften und Verkehr zusammenfassend darge-
stellt.

Im Trend-Szenario bis zum Jahr 2025 sind im Ver-
gleich zum Basisjahr 2014 folgende Entwicklungen
des Endenergieverbrauchs zu erwarten:

= Anstieg im Verkehrssektor um 2 %,
= Riickgang im Sektor Industrie/GHD um 4 % und
= Riickgang im Sektor Private Haushalte um 10 %.
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Abbildung 23 Endenergieverbrauch nach Verbrauchssektoren der Stadt Zweibriicken
Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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Zusammenfassend wird sich im Trend-Szenario bis
2025, also ohne Eingreifen bzw. Umsetzung intensi-
ver KlimaschutzmaBnahmen, der
brauch im Vergleich zum Jahr 2014 um 4 % reduzie-

Endenergiever-

ren. Ursdchlich dafiir sind vorwiegend die deutlich
sinkende Einwohnerzahl sowie verbrauchsmindernde
MaRnahmen im Haushaltsbereich.

Bei Betrachtung der Entwicklung des Endenergiever-
brauchs nach Energietrdgern wird die zunehmende
Bedeutung der Kraftstoffe deutlich (Abbildung 24).
Im Jahr 1990 lag der Anteil von Benzin und Diesel

am gesamten Endenergieverbrauch der Stadt bei rund
22 %, bis zum Jahr 2014 stieg dieser auf knapp 29 %
an. Auch der Anteil von Erdgas hat sich gemessen am
Gesamtverbrauch gesteigert (+4 %), der Anteil von
Heizdl ist dagegen deutlich auf etwa 8 % gesunken.

Im Trend-Szenario bis zum Jahr 2025 werden sich
diese Anteile weiter verschieben. Heizél wird weiter-
hin leicht rlcklaufig sein, die Kraftstoffe werden
gemessen am Endenergieverbrauch der Stadt Zweib-
riicken an Bedeutung gewinnen.
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Abbildung 24 Endenergieverbrauch nach Energietrager in Zweibriicken
Quelle: Berechnungen IE Leipzig; Anmerkung: Sonstige, Warmepumpe, Solar und Flussiggas aufgrund der geringen Mengen

kaum darstellbar
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4.7.2 Entwicklung der CO,-Emissionen

Die Summe der CO,-Emissionen der Stadt Zweibrii-
cken ist bis zum Jahr 2014 um 18 % gegeniiber dem
Jahr 1990 gesunken. Besonders in den Sektoren Pri-
vate Haushalte, stadtische Liegenschaften und Indust-
rie/lGHD sind deutliche Rickgénge erkennbar
(Abbildung 25). In den Haushalten sind besonders
SanierungsmalRhahmen sowie der Rickgang des
Energietragers Heizol fur die Minderung verantwort-
lich. Darlber hinaus ist der sinkende spezifische
Emissionsfaktor des Stroms (deutschlandweit) durch
den deutlichen Ausbau der erneuerbaren Energien zu
nennen. Trotz eines Anstiegs des Stromverbrauchs
seit 1990 um (ber 12 % sind die Emissionen des

Stroms um etwa 17 % gesunken (vgl. Abbildung 24
und Abbildung 26). Im Sektor Verkehr sind die Emis-
sionen um 23 % gestiegen. Die stadtischen Liegen-
schaften tragen durch den verhéltnismaRig geringen
Endenergiebedarf nur einen sehr geringen Anteil von
1,3 % (im Jahr 2014) zu den Emissionen bei.

Im Trend-Szenario 2025 werden die CO,-Emissionen
weiter um etwa 10 % gegeniiber 2014 zurtickgehen,
gegentber dem Jahr 1990 ist ein Rickgang um 27 %
zu verzeichnen. Wesentliche Griinde flir weiter sin-
kende Emissionen sind der deutliche Bevolkerungs-
riickgang sowie ein weiter sinkender Emissionsfaktor
des Stroms (Abbildung 26).
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Abbildung 25 CO,-Emissionen nach Verbrauchssektoren in Zweibrlicken

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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Abbildung 26 CO,-Emissionen nach Energietragern in Zweibriicken
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Die energiebedingten CO,-Emissionen je Einwohner  einem Riickgang der CO,-Emisisonen pro Kopf auf

im Zeitraum von 1990 bis 2014 sind von 9,5t auf 7,5t ausgegangen.
8,2t CO, gesunken. Im Trend-Szenario wird von
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5 Potenzialanalysen/Handlungsoptionen

In diesem Kapitel wird ein Bundel von Einzelmalinahmen dargestellt und in jeweils unter-

schiedlicher Intensitat in drei Szenarien eingeordnet. Die Manahmen wurden hauptséachlich

in einem zentralen Workshop in verschiedenen Arbeitsgruppen mit den Akteuren identifiziert

sowie innerhalb des Projektteams weiter spezifiziert und quantifiziert. Die Berechnungen und

die Einschatzung der technisch und wirtschaftlich mdglichen Potenziale lagen beim IE Leip-

zig in enger Abstimmung mit dem Projektteam.

Die Untersuchungsbereiche orientieren sich grund-
sétzlich an den zuvor im Rahmen der Energie- und
CO,-Bilanz vorgestellten Sektoren. Die MalRnahmen
werden im Folgenden fiur die Sektoren Energieerzeu-
gung, Private Haushalte, Industrie/GHD sowie stadti-
sche Liegenschaften identifiziert, quantifiziert und
nach ihrer Umsetzbarkeit bewertet. Im Rahmen des
Konzeptes wurde der Verkehrssektor von der MaRk-
nahmenbetrachtung ausgenommen, da hierfir eine
gesonderte, vertiefte Betrachtung erforderlich waére.
Die Frage von Verdnderungen im Bereich Verkehr ist
sehr von Entscheidungen anderer Ebenen, insbeson-
dere der EU und im Bund, abhéngig. Fur die Aufstel-
lung der Gesamtbilanz wurde der Verkehrssektor
jedoch bilanziell berucksichtigt.

Die stadtischen Liegenschaften sind in einem eigenen
Kapitel aufgefiihrt, obwohl sie bei reiner Zahlenbe-
trachtung verhéltnisméRig geringe Auswirkungen auf
quantitative Verdnderungen haben. Allerdings sind
die stadtischen Liegenschaften der einzige Bereich,
bei dem die Stadt Zweibriicken alleinige Entschei-
dungs- und Veranderungsbefugnis hat. Die Stadt kann
den Sanierungsumfang selbst bestimmen. Hinzu
kommt die nicht zu unterschatzende Vorbildwirkung
auf andere Eigentiimer und Bauherren. Die Stadt kann

hier zu einem veranderten Blick insgesamt beitragen.

Fur die Einordnung der identifizierten MaRhahmen
wurden erganzend zum Trend-Szenario zwei weitere
Szenarien fur die Entwicklung des Energieverbrauchs
und der CO,-Emissionen sowie des Anteils erneuerba-
rer Energien entwickelt. Die Leitlinien der drei Szena-
rien stellen sich wie folgt dar:

Das Trend-Szenario dient als Referenzszenario,
anhand dessen aufgezeigt werden soll, welche Ent-
wicklungen unter weitestgehend unverdnderten Rah-
menbedingungen bis zum Jahr 2025 zu erwarten sind.
Bei der Erstellung des Trend-Szenarios erfolgte eine
Fortschreibung der bisherigen Entwicklung. Diese
erfolgt aber keinesfalls linear, vielmehr wurden struk-
turelle Verénderungen, wie beispielsweise die Wirt-
schafts- und Bevolkerungsentwicklung sowie der
technische Fortschritt berticksichtigt. Die wesentli-
chen Impulse der Entwicklung kommen dabei aller-
dings nicht aus der Stadt selbst.

Mit dem Aktiv-Szenario soll ein Pfad beschritten
werden, bei dem die Umsetzung geeigneter MafRnah-
men zur Energieeinsparung sowie zum Ausbau der
erneuerbaren Energien vorausschauend und koordi-
niert verlauft. Es werden zusétzliche MalRnahmen bei
Gebduden, stadtischen Liegenschaften, Indust-
rie/lGHD und im Bereich Energieerzeugung umge-
setzt, die (berwiegend technisch und wirtschaftlich

durchfihrbar sind.
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Bei der Entwicklung des Perspektiv-Szenarios stand
die Fragestellung im Mittelpunkt, inwieweit dartber
hinaus Mafnahmen gefunden werden kénnen, die zu
einem noch héheren Anteil der 6rtlichen Eigenerzeu-
gung mit erneuerbaren Energien fuhren. Die Intensitét
der Malinahmenumsetzung — insbesondere bei Mal3-

nahmen zur Energieeffizienz — ist gegeniber dem
Aktiv-Szenario deutlich hoher. Die wirtschaftliche
Umsetzbarkeit der betrachteten MafRnahmen ist dabei
unter heutigen Rahmenbedingungen unsicher, deshalb
ist auch ihre Realisierung aus derzeitiger Sicht weni-
ger wahrscheinlich.

5.1 Analysen im Sektor Energieerzeugung

Im Bereich der Energieerzeugung auf Basis erneuer-
barer Energietrager wurden — neben den Malinahmen
im Bereich Heizungstechnologien bei den Privaten
Haushalten (Kraft-Warme-Kopplung) — die Stromer-
zeugung mittels Photovoltaik, Windenergie, Wasser-
kraft, Biomasse und Kl&rgas untersucht (Tabelle 2)

Tabelle 2
Quelle: IE Leipzig

Handlungsoption Parameter

Photovoltaik Installierte

(Dachanlagen) Leistung el L
Photovoltaik Installierte i
(Freiflachen) Leistung
. . Installierte
Windenergie Leistung -
Installierte
Wasserkraft Leistung 0,09 MW
. Installierte
Biomasse Leistung 1,7 MW
. Installierte
Klargas Leistung 0,11 MW

Die Konzentration der Energieerzeugung lag im Pro-
jektverlauf auf den Erzeugungsoptionen mittels Pho-
tovoltaik und Windenergie.

Ubersicht iiber die Handlungsoptionen im Sektor Energieerzeugung

Perspektiv
2025
12,5 MW 13,5 MW 15,0 MW
- 1,0 MW 2,0 MW
- 15,0 MW 24,0 MW
0,09 MW 0,09 MW 0,09 MW
1,8 MW 1,8 MW 1,8 MW
0,11 MW 0,11 MW 0,11 MW
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5.1.1 Ausbau Photovoltaik

Zum Jahresende 2014 waren in Zweibriicken Photo-
voltaik-Dachanlagen mit einer Gesamtleistung von
rund 10,5 MW installiert. Die Stromerzeugung dieser
Anlagen von 9.700 MWh entspricht dem Stromver-
brauch von rund 3.200 Haushalten der Stadt Zweibri-
cken. Aufgrund der Degression der EEG-Vergiitungs-
sétze wird davon ausgegangen, dass der Ausbau von
Photovoltaik-Dachflachenanlagen im Trend-Szenario
bis zum Jahr 2025 gehemmt verlduft und nur etwa
2 MW zugebaut werden. Demnach wird im Trend-
Szenario fur das Jahr 2025 eine Gesamtleistung der
PV-Anlagen auf Dachflachen von 12,5 MW prognos-
tiziert.

Der Zubau der Photovoltaik schwankt dabei stark in
Abhéngigkeit von den bundespolitischen Rahmenset-
zungen (EEG). Der ortliche Einfluss auf die weitere
Entwicklung ist demgegenuber geringer ausgepragt.
Bei der Hebung der Dachflachenpotenziale ist zudem
zu berlcksichtigen, dass auf gewerblich genutzten
Déchern fir die Dachbesitzer zu beachten ist, dass
nach derzeitigen EEG-Vergitungsrecht mind. 20
Jahre (Dauer der EEG-Vergutung) keine andere Nut-
zung oder nur ein bedingter Umbau mdglich ist. Im
Aktiv-Szenario wird fiir das Jahr 2025 eine installierte
Photovoltaik-Leistung auf Dachflachen von 13,5 MW
angestrebt.

Das Gesamtpotenzial zur Nutzung der Dachfléchen
fur Photovoltaik wurde vom IE Leipzig Uberschlagig
Uber die vorhandenen Dachflachen abgeschatzt. Ins-
gesamt sind im Stadtgebiet Zweibriickens geeignete
Déacher fir die Installation von 42 MW?® Leistung

8 Fiir Dacher auf Wohngebauden nach Potenzialberech-
nung IE Leipzig: 24,3 MW unter Berlicksichtigung der
Nutzungskonkurrenz zur Solarthermie; Fur Dacher aus
dem Bereich Industrie/ GHD und Landwirtschaft 17,3

vorhanden. Dieses theoretische Potenzial wurde bis
zum Jahr 2014 zu 25 % ausgenutzt (10,5 MW instal-
lierte Leistung). Annahme fir das Perspektiv-
Szenario ist, dass dieser Ausschopfungsgrad auf 35 %
gesteigert werden kann und im Jahr 2025 insgesamt

15 MW Leistung auf Dachfléchen installiert sind.

Fir eine erste Information zur Eignung der eigenen
Dachflachen kann auf das Solarkataster Stidwestpfalz
zuriickgegriffen werden (Abbildung 27), ein Grof3teil
der Dachfléchen weist eine gute (orange) bis sehr gute
(rot) Eignung auf.

Abbildung 27 Ausschnitt aus dem Solarkataster Std-
westpfalz - Stadtbereich Zweibriicken
Quelle: [Sparkasse Sudwestpfalz 2012]

Die Wirtschaftlichkeit von Photovoltaik-Anlagen ist —
bei gesetzlich fiir den Zeitraum von 20 Jahren vorge-
gebenen spezifischen Einspeisevergutungen fir Solar-
strom — malgeblich abhéngig von den Investitionen
(Module, Installation) und den solaren Ertragen, die

MW unter der Annahme, dass sich ein Viertel aller
Dachflachen auf Nichtwohngebauden befindet und dort
Solarthermie nicht genutzt wird. Diese tiberschlagige Po-
tenzialabschatzung muss im Einzelfall durch Machbarkeits-
studien bzw. Wirtschaftlichkeitsberechnungen konkretisiert
werden.

Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrucken 37



POTENZIALANALYSEN/HANDLUNGSOPTIONEN

wiederum abhangig von den gegebenen baulichen
Voraussetzungen (Dachneigung und -ausrichtung)
sowie der Globalstrahlung sind. Die Kosten fir den
Betrieb sind gering und beschranken sich Uberwie-
gend auf Wartung und Versicherung der Anlage, da
technologiebedingt keine Betriebs- und Einsatzstoffe
notwendig sind. Fir die Abschatzung der Wirtschaft-
lichkeit ist eine Einzelfallpriifung notwendig, sie kann
im Allgemeinen nach aktueller Marktlage, je nach
Hohe des Eigenverbrauchs, flr geeignete Dachflachen
jedoch als positiv gesehen werden.

Aktuell sind im Stadtgebiet Zweibrlckens keine Pho-
tovoltaik-Freiflachenanlagen vorhanden. Im Rah-
men des Akteurs-Workshops wurden 3 realisierbare
Flachen zur Nutzung fir Freiflichenanlagen ermittelt
(Abbildung 28). Zwei dieser Flachen befinden sich
auf dem Geldnde der John-Deere-Werke direkt an
einer Bahnlinie, eine weitere Flache direkt an der A8.
Grundsatzlich sind PV-Freiflachenanlagen entlang
von Bahnlinien und Autobahnen in einem Streifen

von 110m forderfahig. Seitens der Bundesnetzagentur
werden Ausschreibungen zur Ermittlung der finanzi-
ellen Forderung durchgefiihrt. Die Hohe der Forde-
rung dieser Anlagen wird kinftig nicht mehr per Ge-
setz festgelegt, sondern mittels Ausschreibungen
ermittelt. Im Jahr 2015 werden 500 MW, im Jahr
2016 400 MW und im Jahr 2017 300 MW Leistung
gefordert.

Fir das Trend-Szenario wurde aufgrund der aktuellen
Rahmenbedingungen (geringe Renditen) von PV-
Freiflachenanlagen angenommen, dass innerhalb der
Stadtgrenzen keine Anlagen gebaut werden. In Ab-
stimmung mit dem Projektteam wurde festgelegt, dass
im Aktiv-Szenario der Bau einer Anlage mit einer
installierten Leistung von 1 MW angenommen wird,
im Perspektiv-Szenario wurde der Bau von PV-
Freiflichenanlagen mit 2 MW installierter Leistung
beriicksichtigt.

Zusammenfassend sind in Tabelle 3 die wichtigsten
GrolRen innerhalb der Szenarien aufgezeigt.

Abbildung 28 Im Rahmen des Workshops ermittelte, realisierbare Flachen zur Installation von PV-Freiflachenanlagen;
links: Flache westlich der John-Deere-Werke; Mitte: Flache sldlich der John-Deere-Werke; rechts: Flache
nordlich der A8 gegenuiber Designer-Outlets
Quelle: Fldchenermittlung: Workshop mit Akteuren aus den Bereichen Stadtverwaltung, Stadtwerke, Industrie und Handwerk

38  Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrucken



POTENZIALANALYSEN/HANDLUNGSOPTIONEN

Tabelle 3
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Photovoltaik

Einheit

Stromerzeugung durch Photovoltaik sowie Investitionskosten nach Szenarien

Installierte Leistung auf Dachflachen MW
Installierte Leistung auf Freiflachen MW
Summe der installierten Leistung MW
Summe Stromerzeugung GWh/a
Investitionskosten (2015-2025) Mio. €

5.1.2 Ausbau Windenergie

Im Stadtgebiet Zweibrlickens sind bis dato keine
Windenergieanlagen installiert. Im aktuellen Regiona-
len Raumordnungsplan sind auf der Gemarkung der
Stadt Zweibriicken weder Vorranggebiete, noch Aus-
schlussgebiete zur Nutzung der Windenergie aufge-
flhrt. Demnach kann die Stadt die Nutzung der
Windenergie selbst steuern. Die Stadtverwaltung
Zweibricken hat daher im Jahr 2015 eine Windpoten-
zialstudie durch die Gesellschaft fir Lebensraument-
wicklung (ARGUS CONCEPT) erstellen lassen. Er-
gebnis dieser Studie sind 6 identifizierte, fir die
Stromerzeugung durch Windenergie gut geeignete,
Flachen im Stadtgebiet Zweibriickens. Die Flachen
haben eine Gesamtgrofle von 267 ha. Durch die
Faustzahl des Flachenverbrauches von Windenergie-
anlagen von 5 Hektar je Megawatt installierter Leis-

Perspektiv
2025
12,5 135 15,0
- 1,0 MW 2,0
12,5 14,5 17,0
11,9 13,8 16,1
2,95 5,95 9,7

tung leitet sich ein Potenzial zur installierbaren Leis-
tung von rund 53 Megawatt ab. Die im Rahmen der
Potenzialanalyse ermittelten Flachen sind in Abbil-
dung 29 dargestellt.

Im Rahmen der Definition der Szenarien zum Ausbau
der Windenergie wurde davon ausgegangen, dass
ohne Klimaschutzanstrengungen im Trend-Szenario
keine Anlagen zugebaut werden. Bei aktiver Heran-
gehensweise wurde die Installation von 5 bis 6 Anla-
gen (etwa 15 MW je nach AnlagengroRe) als realis-
tisch eingeschatzt. Im Perspektiv-Szenario wurde der
Bau von 8 bis 10 Anlagen je nach GroRe der Anlagen
(24 MW) berticksichtigt (

Tabelle 4).
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nach der

= Flachenkulisse fur FNP

1. Kastenbuhl 9,5 ha

2. Auf der weilden Trisch 76,0 ha
3. Plattenstein 27,7 ha
4. Weiherberg 38,1 ha
5. Wolfsacht 47,2 ha
6. Doérrenbachwald 68,2 ha

Summe: ca. 266,6 ha = 3,77 % des
Stadtgebietes

Abbildung 29 Potenzielle Flachen zur Windenergienutzung im Stadtgebiet Zweibriicken
Quelle: [ARGUS CONCEPT 2015]

Tabelle 4 Stromerzeugung durch Windenergieanlagen sowie Investitionskosten nach Szenarien
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Windenergie Einheit Perzsg;gtiv
Installierte Leistung Windenergie MW - 15 24
Summe Stromerzeugung GWh/a - 30 48
Investitionskosten (2015-2025) Mio. € - 22,5 36,0
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5.1.3 Ausbau Wasserkraft, Biomasse, Klargas
Im Bereich der Stromerzeugung aus Wasserkraft,
Biomasse und Klargas werden derzeit im Stadtgebiet
keine Ausbaupotenziale gesehen, dies ist das Ergebnis
des Workshop und mehrerer Projektteamsitzungen,
welche im Rahmen des Projektes durchgefiihrt wur-
den.

Derzeit gibt es in Zweibriicken eine Wasserkraftan-
lage, diese erzeugt jahrlich 0,5 GWh Strom, dies
entspricht dem Stromverbrauch von rund 170 Zweib-
ricker Haushalten. Im Stadtgebiet sind keine weiteren
Staustufen vorhanden, so dass es kein weiteres Poten-
zial zum Ausbau der Wasserkraft gibt.

Im Bereich Biomasse sind derzeit Anlagen zur
Stromerzeugung mit einer Gesamtleistung von
1,7 MW installiert, durch diese wurden im Jahr 2014

insgesamt 6,2 GWh Strom erzeugt, was in etwa dem

Stromverbrauch von 2.100 Haushalten entspricht.
Durch die vorhandene Biogasanlage mit einer instal-
lierten Leistung von 1 MW ist das Potenzial zur
Stromerzeugung mittels Biogas bereits ausgeschopft.
Uberlegungen wurden im Rahmen der Bearbeitung
hinsichtlich des Potenzials des Grinschnitts und des
rund

Hausabfalls angestellt. kdnnten

5.500 t Material seitens der Stadt bereitgestellt wer-

Insgesamt

den. Diese Menge ist fur den Betrieb einer eigenen
Anlage aber deutlich zu gering.

Die vorhandene Anlage zur Verstromung des Klarga-
ses hat eine installierte Leistung von 0,11 MW und
erzeugt jahrlich rund 0,75 GWh Strom (Verbrauch
von 250 Haushalten). Es wird kein weiteres Potenzial
zur Stromerzeugung gesehen.

5.2 Analysen im Sektor Private Haushalte

Fir die zukinftige Entwicklung des Endenergiever-
brauchs und der damit verbundenen CO,-Emissionen
ist der Umsetzungsgrad bereits technisch maglicher
Malinahmen entscheidend. Neben der Investitionskos-
tenentwicklung flir moderne Technologien und der
Preisentwicklung fossiler Energietrdger ist dieser
Umsetzungsgrad von politischen Rahmenbedingun-
gen abhédngig. Die prognostizierte Entwicklung bis
zum Jahr 2025 (Trend) basiert im Wesentlichen auf
allmahlich weiter steigenden Energiepreisen, Effekten
Erneuerbare-

restriktiver  Instrumente  wie das

Energien-Wérmegesetz (EEW&rmeG) und der Ener-
gieeinsparverordnung (EnEV) sowie Forderungen
durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG).

Bei den Privaten Haushalten liegt der Schwerpunkt
der Malinahmen in den Bereichen effiziente Raum-
warmenutzung und —bereitstellung im Geb&dudebe-
stand. Da hier der Grofteil der Energie verbraucht
wird (Tabelle 5).

Neubauten unterliegen ohnehin gesetzlichen Anforde-

rungen wie beispielsweise des EEWarmeG.
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Tabelle 5
Quelle: IE Leipzig

Ubersicht iber die Handlungsoptionen im Sektor Private Haushalte nach Szenarien fiir Zweibriicken

Gebéudesanierung é’iﬂ?!ﬂé?i@’w') 08%pa  08%pa 15%pa  25%pa
Kesseltausch Austauschrate 3% p.a. 3% p.a. 4% p.a. 5% p.a.
Egglﬁgﬁscmr Abgleichrate 0,5 % p.a. 0,5 % p.a. 2% p.a. 5% p.a.
Solarthermie JWE Tt Solarther- 380 ~ 520 ~ 700 ~ 920
Warmepumpen xﬁ]?elr: \é\éirén & 50 ~ 80 ~100 ~120
Aehatt i effisionte | nvesttionsbereit 10 % 10% 25 % 50 %

Elektrogerate S

5.2.1 Gebdudesanierung

Grundsatzlich bringt die energetische Gebadudesanie-
rung deutliche Energie- und somit auch Betriebskos-
teneinsparungen und leistet damit einen wichtigen
Beitrag zum Klimaschutz.

Im Geb&udebestand ist insbesondere die Hohe der
energetischen Modernisierungsrate der Geb&udehille
von Interesse. Die energetische Sanierungsrate be-
schreibt die Hohe des Anteils am Geb&udebestand,
der vollstdndig warmegeddmmt wird (Fenster, Dach,
Keller, Auflenwand). In der Realitat werden aber nicht

alle Gebdude vollsaniert, sondern eine hohere Anzahl
teilsaniert. Somit handelt es sich eigentlich um eine
&quivalente Vollsanierungsrate.

In der vorliegenden Studie wird die Sanierungsrate
der Gebaude aufgrund von bundesweiten Erfah-
rungswerten sowie der Einschatzung der lokalen Ak-
teure auf 0,8 % p. a. geschatzt. Sie beriicksichtigt eine
Vollsanierung von 0,3 % p. a. der Bestandsgebéaude
und Teilsanierungen in unterschiedlichem Umfang bei
Uber 2 % der Bestandsgebdude jahrlich, die umge-
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rechnet den gleichen Einspareffekt wie eine Vollsa-
nierung von 0,5 % der Bestandsgebdude erreichen.

In Zweibrlicken muss diese Sanierungsrate deutlich
ansteigen. Im Aktiv-Szenario (1,5 % p. a.) wird eine
deutliche Steigerung gegenuber dem Trend-Szenario
und im Perspektiv-Szenario eine Steigerung auf 2,5 %
p.a. berticksichtigt. Der Wert von 2,5 % entspricht
den Zielen der Bundesregierung [BMWi & BMU
2010].

Tabelle 6
Quelle: IE Leipzig

Kennwert

Einheit

Die Berechnungen wurden mit den entsprechenden
Sanierungsraten fur die Szenarien durchgefihrt
(Tabelle 6). Da diese Malinahme im Sektor der Priva-
ten Haushalte die hdchste Bedeutung hat — sowohl
preislich als auch energetisch — wurde auch die Mehr-
einsparung gegeniber dem Trend berechnet. Dabei
wird in der Berechnung davon ausgegangen, dass
unter ansonsten unverdnderten Rahmenbedingungen
nur diese MalRnahme durchgefiihrt wird.

Kennwerte zur Gebaudesanierung in Zweibriicken nach Szenarien

Perspektiv

2025

Einsparung bei Vollsanierung %

Einsparung bei Teilsanierung %

Aquivalente energetische Vollsanie-

0
rungsrate % pa.
Investitionskosten Mio. €
Energiekosteneinsparung (jahrlich) Mio. €/a

Unter wirtschaftlichen Bedingungen kdnnen energeti-
sche ModernisierungsmalRnahmen der Gebaudehille
im Allgemeinen nicht zu einem beliebigen Zeitpunkt
durchgefiihrt werden, da viele der MalRnahmen (ins-
besondere  AuBenwandddmmung, Dachddmmung,
Fensteraustausch) an den Erneuerungszyklus des
Bauteils gebunden sind, d. h. die Investition in die

Energieeinsparung ist 6konomisch dann sinnvoll,

40 bis 60

10 bis 25 (je nach MalRnahme)

0,8 15 2,5
42 80 135
1,4 2,7 4,6

wenn sie an eine ohnehin stattfindende Erneuerungs-
maRnahme gekoppelt wird. Eine Gebdudesanierung
ist somit in der Regel finanziell vorteilhaft, wenn
Waérmeschutzmanahmen mit einer ohnehin félligen
Instandsetzungsarbeit gekoppelt ausgefiihrt werden.

Die in Tabelle 6 geschatzten kumulierten Investiti-
onskosten enthalten einen Kostenanteil von rund
30 %, die auch bei einer nicht-energetischen Sanie-
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rung angefallen ware, z. B. die Aufstellung der Geriis-
te. Die durchschnittliche Amortisationszeit flr ener-
getische Vollsanierungen wurde im Rahmen der Be-
rechnungen mit rund 30 Jahren angesetzt. Pauschale
Aussagen zur Wirtschaftlichkeit sind nicht zielfuh-
rend, da sich jedes Gebdude in einem individuellen
energetischen Zustand befindet und eine Einzelanaly-
se geboten ist.

Bei einer Energieberatung wird durch einen unabhén-
gigen Gutachter ermittelt, an welchen Teilen eines
Gebéudes sich energetische SanierungsmaRnahmen
lohnen. Die Wirkung einer MalRnahme hangt maligeb-
lich davon ab, wie gut oder schlecht das betroffene
Bauteil (Wand, Fenster, Geschossdecken, Dach) im

5.2.2 Kesseltausch

Neben dem Gebdudewdrmeschutz ist auch die Erneu-
erung von Heizungsanlagen zu beachten. Unter Be-
riicksichtigung der bekannten deutschlandweiten
Rahmenannahmen und der Einschdtzungen der loka-
len Akteure wurde fur das Gebiet der Stadt Zweibri-
cken eine durchschnittliche Kesselaustauschrate in
der Vergangenheit und im Trend-Szenario auf
3 % p. a. eingeschatzt. Dies deckt sich auch mit einer
Analyse des IWU, in der der Stand der Heizungsmo-
dernisierung in Deutschland nach alten und neuen
Bundesléndern gegliedert untersucht wurde: Demnach
betrug die Heizungsmodernisierungsrate bei Altbau-
ten (Baujahr bis 1979) in den alten Bundesléandern in
der Periode von 2005 bis 2009 ca. 3,3 % p. a., bei
Einbeziehung neuerer Gebéude in den Gesamtbestand

deutlich weniger [IWU & BEI 2010].

derzeitigen Zustand gedammt ist. Dementsprechend
ist in der Regel auch die Wirtschaftlichkeit zu bewer-
ten. Die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von ener-
getischen SanierungsmaBnahmen ist demnach mit
vielen Unwégbarkeiten behaftet.

Neben der Bereitstellung von Fordermitteln zur Ver-
besserung der Wirtschaftlichkeit sind z. B. auch die
Eigentumsverhéltnisse von entscheidender Bedeu-
tung. So sanieren Eigentimer bzw. Selbstnutzer
durchschnittlich 8 Jahre friiher als Eigentlimer ver-
mieteter Immobilien [KfW 2010], weil sie unmittelbar
durch die Brennstoffkostenersparnis profitieren, die
aus den Sanierungsmaflinahmen resultieren.

Fir das Aktiv-Szenario wird eine Erhohung der Kes-
selaustauschrate auf 4% p.a. und im Perspektiv-
Szenario auf 5 % p. a. angestrebt (Tabelle 7).

Die durchschnittliche Effizienzsteigerung durch
einen Kesseltausch kann mit Werten zwischen 9 %
und 12 % angegeben werden. Es wird weiterhin ange-
nommen, dass im Zuge des Kesselaustauschs kein
Energietragerwechsel vorgenommen wird.

Da diese MaBnahme im Bereich der Privaten Haus-
halte eine Uberdurchschnittliche Bedeutung hat, wur-
de auch hier eine Wirkungsabschétzung durchgefihrt.
Dabei wurde die Wirkung der Malnahme separat
betrachtet, also ohne eventuelle begleitende Sanie-
rungsmalinahmen an der Gebdudehiille.
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Tabelle 7
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Kennwert

Einheit

Kennwerte zum Kesseltausch in Zweibriicken nach Szenarien

Senkung des Energieverbrauchs %

Kesseltauschrate % p.a.
Investitionskosten Mio. €
Energiekosteneinsparung (jahrlich) Mio. €/a

Die Bewertung der Wirtschaftlichkeit kann — wie im
Bereich der Gebaudesanierung — nicht pauschal vor-
genommen werden. Unterliegt ein Kessel dem Aus-
tauschzwang der Energieeinsparverordnung oder ist
ein Austausch aufgrund des Ausfalls oder einer erfor-
derlichen aber nicht mehr rentablen Reparatur des
Kessels erforderlich, ist eine Wirtschaftlichkeitsbe-
trachtung obsolet, da der Austausch unabwendbar ist.
Unter dieser Pramisse stellt sich fir den Eigentiimer
nunmehr die Frage, welches Heizungssystem flr ihn
die wirtschaftlichste Option darstellt [IE 2015].

Die MaRnahme zielt dagegen auf einen vorzeitigen
Austausch noch funktionstiichtiger und zul&ssiger,

5.2.3 Hydraulischer Abgleich

Eine Heizungsanlage soll in der Heizperiode in einem
Wohngebdude eine bestimmte thermische Behaglich-
keit gewdhrleisten. Die Gebdude- bzw. Raumhiille hat
bestimmte Wérmeverluste, die der Heizkdrper bzw.
die Heizflachen wieder ausgleichen sollen. Zu diesem
Ausgleich tragen auch Warmegewinne durch Be-

Perspektiv
2025
10 bis 15
8 4 5
27 36 46
2,1 2,7 3,4

aber technisch veralteter Heizkessel gegen Geréte mit
aktuellem Stand der Technik, also insbesondere héhe-
ren Gesamtnutzungsgraden, ab. Neben der Einsparung
von Energiekosten und weniger CO,-Emissionen hat
diese Verfahrensweise auch den Vorteil, dass der
Eigentlimer den Kesseltausch mit mehr Vorlauf pla-
nen und die MaBnahme gegebenenfalls mit weiteren
Sanierungsschritten (beispielsweise Erneuerung des
Warmeverteilsystems, geringere Feuerungswarmeleis-
tung infolge energetischer Sanierung usw.) koordinie-
ren kann.

leuchtung, Sonneneinstrahlung, Elektrogeréate-
Abwérme (z. B. Computer, Kihlschrank) und Perso-
nen bei. Die Warmeabgabe uber die Heizkdrper oder
Heizflachen wird im Wesentlichen durch zwei Para-
meter beeinflusst: Einerseits zentral durch die Rege-

lung der Vorlauftemperatur und andererseits lokal
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durch den Durchfluss am Heizkorper bzw. an der
Heizflache. Dieser Durchfluss kann an jedem Heiz-
korper/ jeder Heizflache entsprechend der bendtigten
Heizwassermenge durch eine "Drossel” (voreinstell-
bares Thermostatventil) begrenzt werden. Der hydrau-
lische Abgleich sollte idealerweise schon beim Kes-
seltausch bzw. beim Einbau einer neuen Heizungsan-
lage erfolgen. Daher ist nach geltenden Verordnungen
und Richtlinien (DIN 18380; VDMA-Einheitsblatt
24199) der hydraulische Abgleich fiir alle neu errich-
teten Heizanlagen vorzunehmen. Diese Regelungen
werden jedoch bei weitem nicht vollstdndig umge-
setzt. Flr den Heizungsbestand finden diese Verord-
nungen und Richtlinien keine Anwendung. Exakte
Zahlen Uber den Stand, wie viele Heizungssysteme in

Tabelle 8
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Kennwert

Einheit

Zweibriicken bereits hydraulisch abgeglichen sind,
existieren nicht. Im Projektteam wurde geschatzt, dass
derzeit weniger als ein Prozent der Gebdude jahrlich
hydraulisch optimal abgeglichen werden. Daher wur-
de geschétzt, dass der hydraulische Abgleich derzeit
bei 0,5 % der Heizungsanlagen jahrlich durchgeftihrt
wird. Diese Abgleichrate bleibt im Trend-Szenario
konstant (vgl. Tabelle 8). Da der hydraulische Ab-
gleich nach Einschatzung der Gutachter ein grofes
Einsparpotenzial bei sehr hoher wirtschaftlicher At-
traktivitét bietet, sollte diese MaRnahme sehr offensiv
kommuniziert werden, so dass im Aktiv-Szenario die
jahrliche Abgleichrate auf 2 % und im Perspektiv-
Szenario auf 5 % ansteigt.

Kennwerte zum hydraulischen Abgleich in Zweibrticken nach Szenarien

Senkung des Energieverbrauchs kWh/m?
Abgleichrate % p.a.
Investitionskosten Mio. €
Energiekosteneinsparung (jahrlich) Mio. €/a

Bei der Berechnung der Effekte wird die vereinfachte
Annahme getroffen, dass sich durch einen hy-
draulischen Abgleich der Energieverbrauch durch-
schnittlich um 10 kwWh/m?2 und Jahr reduziert. Um die
Effizienz eines hydraulischen Abgleichs noch deutlich

Perspektiv
2025
ca. 10
0,5 2 5
0,7 2,6 6,5
0,16 0,64 1,61

zu verbessern, sollte auch in drehzahlgeregelte und
energieeffiziente Heizungspumpen investiert werden
[StiftungWarentest 2007]. Das Einsparpotenzial der
MaRnahme wurde jedoch nicht isoliert von den (bri-
gen MalRnahmen des Geb&udesektors errechnet, zumal

46  Energie- und Klimaschutzkonzept fiir Zweibriicken



POTENZIALANALYSEN/HANDLUNGSOPTIONEN

die Gesamteinsparung aus allen Mafnahmen nicht
addiert werden kann. So wirkt sich ein hydraulischer
Abgleich in einem unsanierten Gebdude mit hohem
Energieverbrauch trotz gleicher relativer Einsparung
auf den absoluten Energieverbrauch starker aus als in
einem energetisch sanierten Gebaude.

Wirtschaftlich betrachtet ist die Mallhahme durch
Uberschaubare Investitionen gekennzeichnet, die sich

5.2.4 Solarthermie

Die Nutzung der Sonnenenergie zur Wassererwar-
mung fuhrt dazu, dass bei gleichem Warmwasserbe-
darf der Verbrauch an fossilen Energietrdgern und
damit die CO,-Emissionen sinken. Fiur die Einzel-
malnahme ist daher keine Energieeinsparung ausge-
wiesen, die Berechnung der Emissionsminderung
wurde nur im Zusammenhang der gesamten Szenarien
durchgefiihrt, nicht aber als getrennte MaRnahme, da
diese Emissionsminderung vom sonstigen Energietré-
germix der Heizungssysteme abhéngt, der im Zuge
der Szenarien parallel auch verandert wird.

Im Jahr 2014 nutzten in Zweibriicken etwa 380 Haus-
halte Kollektoren zur Warmwasserbereitstellung.
Umgerechnet auf die Gesamtzahl der Wohneinheiten

entspricht dies einem Anteil von 2,0 %.

Bei der Fortschreibung der Struktur der Heizungssys-
teme im Trend-Szenario bis 2025 wird davon ausge-
gangen, dass sich der Anteil der Wohneinheiten mit
Solarthermie auf 2,8 % (520 WE) im Jahr 2025 er-
héht. Nach dem Erneuerbare-Energien-Wérme-Gesetz
(EEWd&rmeG) ist im Neubau ein Mindestanteil der
Waérmeerzeugung auf Basis erneuerbarer Energien

schnell Uber die eingesparten Energiekosten amorti-
sieren. Der hydraulische Abgleich ist mit verschiede-
nen Kosten fir Handwerksleistungen (Berechnungen,
Einbauleistungen, ca. 1 bis 6 € je Quadratmeter
Wohnflache) und Einbauten (Ventile, Thermostat-
kdpfe usw.) verbunden [Bau-Welt 2015]. Als Berech-
nungsgrundlage wurden 8 €/m? Wohnflache fir MFH
und 11 €/m? fiir EZFH verwendet.

verpflichtend. Die Installation einer Solarthermie-
anlage als eine Mdglichkeit zur Erfullung der gesetz-
lichen Vorgaben wird hierbei hdufig genutzt. Auch im
Wohnungsbestand werden weitere Solarthermieanla-
gen installiert, oft auch in Verbindung mit dem Kes-
seltausch. Fir das Aktiv-Szenario wird angestrebt,
den Anteil der Wohneinheiten, welche Solarthermie
nutzen, auf 3,8 % (700 Wohneinheiten) zu steigern.
Im Perspektiv-Szenario steigt die Zahl der mit Solar-
thermieanlagen versorgten Wohneinheiten bis 2025
auf 920, so dass 5% aller Wohngeb&ude mit einer
solarthermischen Anlage ausgeristet sind. In Tabelle
9 sind die Ergebnisse zu den Szenarien dargestellt.

Auch am Beispiel der Solarthermie wird deutlich,
dass eine wirtschaftliche Bewertung nur fur den
konkreten Einzelfall abgegeben werden kann. Diese
héngt von verschiedenen Aspekten ab, wie etwa der
Hohe des Warmwasserbedarfs, der Ausrichtung der
Dachflache, der erwarteten Solarstrahlung sowie von
der bedarfsgerechten Dimensionierung und fachge-
rechten Ausfiihrung der Anlage.
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Tabelle 9

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Kennwert

Einheit

Kennwerte zum Ausbau der Solarthermie in Zweibriicken nach Szenarien

Anzahl der WE mit Solarthermie WE

Investitionskosten

Energiekosteneinsparung (jahrlich)

5.2.5 Biomassekessel und Warmepumpen
Als weitere Mallnahme im Bereich der Wéarmebereit-
stellung wird der Zubau an Biomassekesseln (Holz-
heizungen) betrachtet. Zudem wird auch im Bereich
der Warmepumpen ein Zuwachs erwartet, der sich
allerdings vor allem aus dem Neubau von Geb&duden
speist. Beide Heizsysteme zeichnen sich durch einen
geringeren CO,-AusstoR gegenliber den Referenzsys-
temen Heizdl- oder Erdgasheizung aus.

Aus den Daten zur Beheizungsstruktur ist ersichtlich,
dass im Jahr 2014 in Zweibriicken Biomassekessel
fur ca. 420 Wohneinheiten und Warmepumpen fir ca.
50 Wohneinheiten
Szenario wird bis zum Jahr 2025 ein weiterer Zubau

installiert waren. Im Trend-
von Biomassekesseln auf ca. 520 Wohneinheiten
sowie Warmepumpen auf ca. 80 Wohneinheiten er-
wartet.

Da eine Integration von Warmepumpen in Altbauten
in der Regel nur bei volliger Entkernung und beim
Ersatz von Heizkorpern durch FuBbodenheizungen in
Frage kommt, wird in den Szenarien von moderaten
Steigerungen auf 100 versorgte Wohneinheiten im

Mio. €

Mio. €/a

Perspektiv
2025
520 700 920
0,6 11 2,3
0,025 0,05 0,1

Aktiv-Szenario bzw. 120 Wohneinheiten im Perspek-
tiv-Szenario ausgegangen.

Eine Umstellung auf Biomasse (z. B. Pelletkessel) ist
in vielen Fallen sinnvoll, insbesondere dann, wenn
damit der Energietrdger Heiz6l verdrangt werden
kann. Durch zusatzliche Anstrengungen wird im Ak-
tiv-Szenario ein Anteil der durch Biomassekessel
versorgten Wohneinheiten von 3,8 % (700 Wohnein-
heiten) angestrebt, im Perspektiv-Szenario steigt die-
ser auf 5 % (920 Wohneinheiten). Die Ergebnisse der
Szenarien sind in Tabelle 10 aufgefihrt.

Die Wahl eines Heizungssystems ist abhangig von der
Gebaudeart und -gréfie, dem energetischen Standard,
dem Nutzerverhalten, den aktuellen und kiinftig er-
warteten Energiepreisen sowie der vorhandenen Infra-
struktur vor Ort. Dies betrifft Neubauten ebenso wie
Heizungssanierungen. Daher ist die Wirtschaftlich-
keit jeder Heiztechnologie und aller Energietrager
individuell unterschiedlich.

Erneuerbare Heizsysteme sind gegenuber der klassi-
schen Erdgasheizung durch vergleichsweise hohe
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Anfangsinvestitionen gekennzeichnet, die sich jedoch
Uber geringere Brennstoffpreise wieder ausgleichen

Tabelle 10

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Einheit

Kennwert

kénnen. Die variablen Energiekosten erschweren

zusétzlich eine wirtschaftliche Bewertung [IE 2015].

Kennwerte zum Ausbau von Biomassekesseln und Warmepumpen in Zweibrucken nach Szenarien

Anzahl der WE mit Holzkesseln WE
Investitionskosten fiir Holzkessel Mio.€
Energiekosteneinsparung (jahrlich) Mio. €/a
Anzahl der WE mit Warmepumpen WE
Investitionskosten flir Warmepumpen Mio.€
Energiekosteneinsparung (jahrlich) Mio. €/a

5.2.6 KWK-Anlagen

Mittels dezentraler Blockheizkraftwerke auf Basis
von Biogas und Erdgas wurden im Jahr 2014 rund
460 Nah-
[Fernwérme versorgt.

Zweibriicker  Wohneinheiten  mit

Eine sich derzeit neu etablierende Technologie sind
Mikro-KWK-Anlagen (bis zu 1 kW elektrische Leis-
tung). Die dezentralen Heizsysteme werden in der
Regel mit Erdgas betrieben. Der Vorteil besteht darin,
dass sie durch Kraft-Warme-Kopplung ein Gebdude
nicht nur mit Wéarme versorgen, sondern auch Strom
erzeugen. Dieser Strom kann im Geb&ude verbraucht
oder ins offentliche Netz eingespeist werden. Wenn

Perspektiv

2025

520 700 920
1,3 2,9 5,8
0,06 0,14 0,27
80 100 120
0,5 0,85 1,2
0,04 0,07 0,1

die Wérme vollstandig genutzt wird, kann eine KWK -
Anlage einen Gesamtwirkungsgrad von 90 % errei-
chen.

Daneben bestehen auch einige Mini-KWK-Anlagen
(1 bis 10 kW elektrische Leistung, auch als Mini-
BHKW bekannt), die meist in gewerblich genutzten
Gebduden betrieben werden.

Beide Systeme unterliegen saisonalen Schwankungen,
so dass der Wirkungsgrad im Sommer niedriger sein
kann, da die Wéarme dann meist nur fiir Warmwasser
bendtigt wird. Fiir einen optimalen Betrieb ist jedoch
ein kontinuierlicher Wéarmebedarf erforderlich, da bei
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sinkender Warmebereitstellung auch die Stromerzeu-
gung zuriickgeht.

Im Trend bis 2025 wird mit einer moderaten Steige-
rung der Anzahl der KWK-Anlagen im Stadtgebiet
fur den Haushaltsbereich gerechnet, so dass im Jahr
2025 insgesamt 500 Wohneinheiten mit Wéarme aus
Kraft-Wérme-Kopplung versorgt werden.

Fir das Aktiv-Szenario wird angestrebt, im Jahr 2025
insgesamt 600 Wohneinheiten mittels KWK- Anlagen
zu versorgen. Ziel im Perspektiv-Szenario ist ein
Deckungsgrad von 5% des Wohnungshestandes

Tabelle 11
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Kennwert

Einheit

(rund 920 Wohneinheiten). In Tabelle 11 sind die
entsprechenden Kennwerte dargestellt. Fir die Inves-
titionskosten wurden fir die Versorgung von Woh-
nungen im Mehrfamilienhausbereich pauschal 5.000 €
je  Wohneinheit und im Einfamilienhausbereich
23.500 € angesetzt. Im Durchschnitt ergeben sich so
im Trend- und Aktiv-Szenario rund 10.000 € Investi-
tionskosten je neu versorgter Wohneinheit, im Per-
spektiv-Szenario wurde ein deutlicherer Ausbau im
Ein- und Zweifamilienhausbereich angenommen, die
spezifischen Kosten je Wohneinheit sind dadurch in
diesem Szenario hoher.

Kennwerte zum Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung in Zweibriicken nach Szenarien

Anzahl der mit KWK versorgten WE WE
Investitionskosten Mio.€
Energiekosteneinsparung (jahrlich) Mio. €/a

5.2.7 Effiziente Elektrogerate

Etwa 10 % des Endenergieverbrauchs entféllt auf
Stromanwendungen wie Beleuchtung, Informations-
und Kommunikationstechnik, Nahrungszubereitung,
Wasch-, Kihl- und Trockengerate. Hier soll aufge-
zeigt werden, wie stark neue effizientere Gerdte zur
Energieeinsparung beitragen kénnen.

Zur Berechnung des Endenergieverbrauchs der Elek-
trogerdte werden der Ausstattungsgrad sowie der
durchschnittliche Jahresverbrauch des Geréatebestan-

Perspektiv
2025
500 560 920
0,4 1,1 5,7
0,02 0,05 0,26

des im Modell beriicksichtigt. Anhand von Annahmen
zur Lebensdauer dieser Gerate kann die jéhrliche
Austauschrate ermittelt werden. Daraus ergibt sich die
Anzahl von Neuanschaffungen im betrachteten Zeit-
raum zwischen 2015 und 2025.

Wenn ein Elektrogerat ausféllt, stehen die Verbrau-
cher vor der Entscheidung, welcher Effizienzklasse
das zu beschaffende Ersatzgerét angehdren soll. Bei-
spielsweise verbraucht ein Kduhischrank der Effi-
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zienzklasse A++ nur etwa die Halfte der Energie (und
damit auch der Energiekosten) eines Gerdtes der
Klasse A. Solche Geréte sind aber nur etwa 10 bis
20 % teurer in der Anschaffung. Die Mehrkosten der
Anschaffung amortisieren sich innerhalb von wenigen
Jahren. Bei Waschmaschinen und Geschirrspilern ist
die Stromeinsparung tendenziell etwas geringer, je-
doch kommt hier noch der Effekt des geringeren
Wasser- und Abwasserverbrauchs zum Tragen.

Bei Geréaten der Informations- und Kommunikations-
technik sowie der Unterhaltungstechnik sind zudem
die sogenannten Standby-Verluste relevant. Durch
den Anschluss der Gerdte an schaltbare Steckerleisten

Tabelle 12

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Kennwert

Einheit

kénnen diese vollstandig vermieden werden. Diese
Malnahme ist hoch wirtschaftlich, da kaum Investiti-
onen anfallen.

Es wird davon ausgegangen, dass im besten Fall die

Produktentscheidung der Verbraucher beeinflusst
werden kann, die Austauschrate also unveranderlich
ist. Je nach Investitionsbereitschaft sinkt der durch-
schnittliche Stromverbrauch durch die Neuanschaf-
fung effizienterer Geréte. Tabelle 12 enthalt die Fest-
legungen zum Anteil der Kunden, die sich bei anste-
henden Ké&ufen von Elektrogerdten fur das jeweils
effizienteste Gerét entscheiden, das auf dem Markt

verflgbar ist.

Kennwerte zur Investitionsbereitschaft fir effiziente Elektrogerate in Zweibriicken nach Szenarien

Anteil der Kunden, die im Handel effi-

ziente Elektrogerate kaufen am Anteil %

der insgesamt verkauften Gerate

Investitionskosten

Energiekosteneinsparung (jahrlich)

5.2.8 Anderung des Nutzerverhaltens

Die giinstigste Alternative zur Einsparung von Ener-
gie und somit Energiekosten ist der individuelle Um-
gang mit Energie. An vielen Verbrauchsstellen kann
durch kleine Veranderungen viel Energie eingespart
werden. Im Rahmen der Berechnungen wurde die
Anderung des Nutzerverhaltens nicht beriicksichtigt,
da diese nur sehr spekulativ abgeschatzt werden kénn-

Mio. €

Mio. €/a

Perspektiv
2025
10 25 50
1,4 3,5 7,6
0,02 0,05 0,26

te und stark Abh&ngig ist vom Willen der Einwohner
dieses Verhalten zu &ndern. Zur Vollstandigkeit eines
Energie- und Klimaschutzkonzeptes ist dieser Bereich
aber stets zu aufzufiihren. Ziel ist es, die Bewohner
auf diese geringinvestiven Malinahmen aufmerksam
zu machen. Zu den effektivsten Mdglichkeiten im
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Haushalt Energie einzusparen, gehdren nach [dena
2015]:

= Richtige Raumtemperatur wéhlen (ein Grad Tempe-
raturabsenkung fuhrt zu 6 % Energieeinsparung)

= Sinnvolles Luften (Heizkdrperventile schlielen und
kurz StoRluften statt Fenster fir l&ngere Zeit
anzukippen)

= Wéarmestau vermeiden (Heizkorper nicht mit Mo6-
beln zustellen)

= Heizkorper entliften (Optimale Funktion muss
gegeben sein)

= Heizungspumpe (berprifen lassen (an den Hei-
zungspumpen kann zwischen mehreren Leistungs-
stufen gewahlt werden, hierzu sollte der Heizungs-
installateur befragt werden)

= Rohrleitungen dammen (vor allem, wenn diese
durch kalte Rdume fuhren)

= Klimafreundlich Waschen und Trocknen (Wasch-
maschine stets voll beladen und méglichst geringe
Temperatur wéhlen, Wasche wenn mdglich an der
Luft trocknen, Trockner verbrauchen sehr viel
Strom)

= Standby Verluste vermeiden (Gerdte nach Benut-
zung immer vollstdndig von der Stromversorgung
trennen)

= Energiesparendes Kochen (Kochen ohne Deckel ist
wie Heizen bei offenem Fenster, ohne Deckel wird
doppelte bis dreifache Energie bendtigt)

Um die Blrger zu einem Umdenken beim Umgang
mit Energie zu sensibilisieren ist eine intensive und
Offentlichkeitsarbeit

Uberzeugende erforderlich.

5.2.9 Zusammenfassung der Handlungsoptionen im Haushaltssektor

Im Trend-Szenario werden unter den zuvor dargestell-
ten Annahmen rund 10 % der Energie im Sektor Pri-
vate Haushalte gegenlber dem Jahr 2014 eingespart
(Tabelle 13). Durch aktives Handeln kann dieser Wert
im Aktiv-Szenario auf 13 % gesteigert werden. Unter
Berucksichtigung der Annahmen im Perspektiv-
Szenario ist es mdglich, insgesamt 22 % der Energie

im Haushaltsbereich einzusparen.

Die Einsparung von CO, schwankt in den Szenarien
zwischen 15 % und 38 % gegeniber dem Jahr 2014,
Im Trend werden innerhalb der ndchsten 10 Jahre
rund 74 Millionen Euro investiert, um alle Malnah-
men des Perspektiv-Szenarios umzusetzen, mussten
die Investitionen verdreifacht werden. Die Energie-

Tabelle 13

Quelle: Berechnungen IE Leipzig

einsparung steigt dabei nicht proportional zu den
Investitionskosten. Einige der MaBnahmen fiihren
nicht zu einer Energie- sondern zu einer CO,-
Einsparung, zum Beispiel der Ausbau von Solarther-
mieanlagen. Der Energieverbrauch an sich bleibt
dabei konstant, die Wéarme wird aber umweltfreundli-
cher zur Verfligung gestellt, indem andere Energietra-

ger wie Heizol oder Erdgas verdrangt werden.

Uber alle MaRnahmen hinweg liegt die Amortisati-
onszeit bei rund 18 Jahren, innerhalb der einzelnen
Malnahmen sind diese aber sehr unterschiedlich. Fur
die Vollsanierung von Gebduden wurden rund 29
Jahre als Amortisationszeit angesetzt. Fur den hydrau-
lischen Abgleich betragt diese nur rund 4 Jahre.

Energie- und CO,-Minderungspotenziale sowie deren Kosten im Sektor Private Haushalte
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Perspektiv

Kennwert Einheit 2025

Energieeinsparung ggu. 2014 GWh 33 45 73
Energieeinsparung ggu. 2014 % 10 13 22
CO,-Einsparung ggii. 2014 1.000 t CO, 13 21 31
CO,-Einsparung ggu. 2014 % 15 25 38
Investitionskosten Mio. €/a 74 129 210
Energiekosteneinsparung (jéhrlich) Mio. €/a 4,0 6,9 11,2
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5.3 Analysen im Sektor Industrie/GHD

Der Sektor Handel, Gewerbe und Dienstleistungen
(GHD)/Industrie (d. h. der Sektor der privaten Wirt-
schaft) sowie der offentlichen Verwaltung (soweit
nicht unter stadtische Liegenschaften enthalten) stellte
in Zweibrucken im Bezugsjahr 2014 mit 37 % den
Bereich mit dem groRten Energieverbrauch dar.
Grundsétzlich sind im Industriesektor verschiedenar-
tige Prozesse mit ganz unterschiedlichem Einsatz von
Energietrdgern von Bedeutung. Dieser Umstand fiihrt
dazu, dass Energie- und CO,-Einsparpotenziale in
Wirkung und Hohe im Einzelfall weitaus niedriger
oder auch hoher liegen kénnen, als dies durchschnitt-
lichen oder allgemeingultigen Werten flr den ganzen
Sektor entspricht.

Im Rahmen der vorliegenden Analyse konnten keine
Betrachtungen fir einzelne Unternehmen durchge-
fuhrt werden. Deshalb wurde zur bilanziellen Ab-
schatzung von EffizienzmaRnahmen die spezifischen
Einsparungen mit Hilfe der KenngroBe ,,Steigerung

der Energieproduktivitit™ ermittelt.

Methodisch ergibt sich der Energieverbrauch im Sek-
tor Industrie daraus, dass beispielsweise die Menge

5.3.1 Handlungsoptionen im Industriesektor
Im Industriesektor sind verschiedenartige Prozesse
mit ganz unterschiedlichem Einsatz von Energietra-
gern von Bedeutung. Die Schwerpunkte des Energie-
bedarfs liegen bei der Prozesswarme sowie bei der
mechanischen Energie. Rund 60 % der Endenergie
wird vom Energietrdger Erdgas geliefert, rund 25 %
durch elektrischen Strom, Heizdl folgt mit rund 5 %,
die restlichen 10 % setzen sich aus Erneuerbaren und
Sonstigen zusammen.

eines zu produzierenden Gutes, die Beheizung einer
bestimmten Flache oder der Betrieb eines Prozesses
mit  durchschnittlichen spezifischen Energiever-
brauchsfaktoren ermittelt wird. Daraus ergibt sich ein
differenziertes Bild des Energieverbrauchs (nach
Energietragern und Verwendungszwecken), anhand
dessen die Wirkung von Einsparmafinahmen simuliert

und abgeschatzt wird.

Die durchschnittliche Verbesserung der Energiepro-
duktivitat fur den Sektor Industrie/GHD uber alle
Branchen liegt fur die Bundesrepublik Deutschland
bei etwa 1,5 % pro Jahr. Diese jahrliche Steigerung
wird fur das Trend-Szenario auch fiir die in Zweibri-
cken ansdssigen Betriebe Ubernommen.

Eine weitere Steigerung der Energieproduktivitat
erscheint moglich, deshalb wird durch Intensivierung
der Anstrengungen im Aktiv-Szenario eine Steige-
rungsrate von 1,8 % p.a. als umsetzbar eingeschatzt.
Im Perspektiv-Szenario wird eine jahrliche Steigerung
der Energieproduktivitdt von 2,0 % in Ansatz ge-
bracht (Tabelle 14).

Mit Blick auf mdgliche Anknupfungspunkte zur Ver-
brauchsminderung besteht hier ein groRes Potenzial,
das aber bereits heute allein schon aus Kostengriinden
zu laufenden Anstrengungen zur Prozessoptimierung
seitens der Industrie genutzt wird. Jedoch gibt es auch
Prozesse mit hohen energetischen Anforderungen, bei
denen keine weiteren Einsparungen mdglich sind,
teilweise aber Substitutionsmdglichkeiten beim Ener-
gietrdgereinsatz bestehen.
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Neben Eingriffen in den technischen Produktionsab-
lauf, welche immer sehr kostenintensiv sind, sollten in
den Betrieben auch die systematische Einflihrung von
Energiemanagement und Energiecontrolling initi-
iert werden, sofern dies noch nicht geschehen ist. Ein
funktionierendes  Energiemanagementsystem  hilft
einem Unternehmen oder einer Organisation energeti-
sche Leistung durch einen systematischen Ansatz
kontinuierlich zu verbessern und dabei gesetzliche
Anforderungen sowie anderweitige Verpflichtungen
zu berticksichtigen [UBA 2010]. In der Regel kdnnen
hier geringe Investitionen zu hohen Einsparungen
fihren.

Da der Einfluss der Stadt auf die Optimierung der
betriebsinternen Prozesse in der ortlichen Industrie
jedoch gering ist, wurde im Dialog mit den lokalen
Akteuren entschieden, fur die verschiedenen Szenari-
en lediglich die Steigerung der Energieproduktivitét
als Ziel vorzugeben und die entsprechende Auswahl
der MaRnahmen den innerbetrieblichen Fachleuten zu
Uberlassen. Ein branchenubergreifender Erfahrungs-
austausch wird jedoch als hilfreich angesehen.

MaRnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs
koénnen in der Regel wirtschaftlich umgesetzt werden,
wobei ,,Wirtschaftlichkeit* individuell unterschiedlich
von den Unternehmen definiert wird. Es bestehen vor
allem im industriellen Bereich restriktive Vorgaben

fir Kapitalrickflusszeiten. Diese liegen im Durch-
schnitt bei etwa zwei bis vier Jahren, wobei die meis-
ten Energiesparmallnahmen eine deutlich langere

,,Lebensdauer* aufweisen.

Neben der Wirtschaftlichkeit bestimmen auch andere
Prdmissen, ob Energiesparmainahmen umgesetzt
werden oder nicht. Investitionen in Energieeinspar-
maRnahmen stehen immer in Konkurrenz zu anderen
Investitionen, welche eher im Kerngeschaft (z. B.
Produktforschung, Produktionsausbau) anzusiedeln
und daher als betriebsnotwendige Voraussetzung eine
héhere Prioritat genielen. Hinzu kommt die unter-
schiedliche Bedeutung der Energiekosten flr die
Kostenstruktur von Industrieunternehmen verschiede-
ner Branchen. Auch Contractingangebote sind nur

begrenzt in der Lage diese Hemmnisse zu I6sen.

Bei dieser Betrachtung darf nicht vergessen werden,
dass aufgrund des Wirtschaftswachstums diese Ein-
sparungen von Verbrauchszuwéchsen tberlagert wer-
den koénnen. Ergo wiirde — ohne Erh6hung der Ener-
gieproduktivitdt — der Anstieg des Endenergiever-
brauchs im Sektor Industrie/GHD weitaus héher aus-
fallen. Es sind sehr hohe Energieeinsparungen und
CO,-Minderungen mdglich, die jedoch nur bei fla-
chendeckender und umfassender Umsetzung von

MaRnahmen realisiert werden kdnnen.

5.3.2 Handlungsoptionen im Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

In den Geb&uden des Sektors Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen berwiegt der Verbrauch an Brenn-
stoffen fir die Bereitstellung von Raumwérme. In
diesem Bereich sind u. a. die 6ffentliche Verwaltung
(sofern nicht unter ,stidtische Liegenschaften* er-

fasst), Arztpraxen, Kanzleien, Handwerk, Gewerbebe-

triebe, Einzelhandel usw. zusammengefasst, die einen
hohen Raumwérmebedarf aufweisen. Demnach gilt
hier &hnlich wie im Sektor Haushalte, dass eine ener-
getische Sanierung der Gebdude eine Reduzierung des
Energiebedarfs darstellt. Der hohe Anteil an Endener-
gie zu Beleuchtungszwecken (Geschéfte, Bliros usw.)

Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrucken 55



POTENZIALANALYSEN/HANDLUNGSOPTIONEN

zeigt einen weiteren Anknuipfungspunkt fiir wirksame
Einsparmdglichkeiten vor allem beim Stromeinsatz.

Neben der warmetechnischen Sanierung der Gebdu-
dehiille bietet die technische Gebdaudeausriistung
relevante Einsparpotenziale. In vielen Biro- und
Dienstleistungsgebduden sowie im Handel spielt die
Ausstattung mit raumlufttechnischen Anlagen eine
wichtige Rolle, so dass hier Optimierungsmalinahmen
eine breite Einsparwirkung entfalten kdnnen.

Hinzu kommen die vor allem im Handel verwendeten
Kihlaggregate sowie der Bereich der zunehmenden
Ausstattung mit Informationstechnik (Ansatzpunkt
z. B. Vermeidung von Leerlaufverlusten).

Da die Rolle des Kostenfaktors ,,Energie” fiir die
Unternehmen sehr unterschiedlich ausféllt, gibt es —
gerade in kleineren Betrieben — noch ein groReres
Potenzial zur Steigerung der Energieeffizienz.

Fir den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistun-
gen insgesamt wird vom IE Leipzig auf der Grundla-

ge Uberregional geltender Informationen [BMU 2009]
eingeschétzt, dass die Steigerung der Energieeffizienz
Uber das Trend-Szenario hinaus durch folgende Ein-
zelmaRnahmen erreicht werden kann:

= SanierungsmalRnahmen an den Geb&uden: 30 %
Beitrag zur Steigerung

= Prozessoptimierung  (Druckluft,
Kihlung): 25 % Beitrag

= Energiemanagement: 20 % Beitrag

Pumpensysteme,

= Kesseltausch (Heizungssystem): 10 % Beitrag

= Nutzerverhalten (Einsparung Raumwérme und
Strom): 10 % Beitrag

= Beleuchtung: 5 % Beitrag

Diese MaBBnahmen kénnen in der Regel wirtschaftlich
umgesetzt werden, wobei ,,Wirtschaftlichkeit” indivi-
duell unterschiedlich von den Betrieben definiert
wird. Gerade kleinere Unternehmen haben nicht zu
allen Zeiten ausreichend freie Mittel, um groRere
Investitionen in diesem Bereich zu tatigen

5.3.3 Zusammenfassung der Handlungsoptionen im Sektor Industrie/GHD

Wie bereits dargestellt, befinden sich im Sektor In-
dustrie und GHD die absolut grofiten Einsparpoten-
ziale und damit auch die grofiten CO,-Minderungs-
potenziale.

Unter Einbeziehung aller Effekte ergibt sich bei Rea-
lisierung der betrachteten MalRnahmen im Aktiv-
Szenario eine Energieeinsparung von 8,2 % und von
26 % der CO,-Emissionen gegeniber dem Jahr 2014.
Im Perspektiv-Szenario ergeben sich Einsparungen
von 10,2 % der Energie und 30% der CO,-
Emissionen (vgl. Tabelle 14). Die Emissionen gehen

in allen Szenarien deutlich zuriick, insbesondere

durch die emissionsédrmere Bereitstellung des einge-
setzten Stroms.

Die Schétzung der Investitionskosten kann fir den
Verbrauchssektor Industrie und GHD nur sehr grob
erfolgen, weil die konkreten Einzelmanahmen stark
unternehmensabhédngig sind. Bei der Abschatzung
wurde von den durch die MalRnahmen einsparbaren
Energiekosten innerhalb unterschiedlich langer Amor-
tisationszeiten ausgegangen. Diese eingesparten
Energiekosten dienen als Orientierung, weil sie etwa
in der gleichen GréRRenordnung liegen wie die fur die

Einsparung erforderlichen Investitionskosten.
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Tabelle 14 Energie- und CO,-Minderungspotenziale sowie deren Kosten im Sektor Industrie/GHD
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Kennwert Einheit Perzsgzel5<tiv
Steigerung der Energieproduktivitét % p.a. 1,5 1,8 2,0
Energieeinsparung ggu. 2014 GWh 16 31 41
Energieeinsparung ggii. 2014 % 4,2 8,2 10,2
CO,-Einsparung ggu. 2014 1.000t CO, 15 27 31
CO,-Einsparung ggu. 2014 % 14 26 30
Investitionskosten Mio. €/a 35 52 69
Energiekosteneinsparung (jahrlich) Mio. €/a 8,6 10,4 11,5
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5.4 Handlungsoptionen im Sektor Stadtische Liegenschaften

Der Energieverbrauch der stadtischen Liegenschaften
ist in der Energie- und CO,-Bilanz berticksichtigt. Fir
die Quantifizierung von EffizienzmalRnahmen ist die
genaue Datenerfassung eine grundlegende Bedingung.
Im Ergebnis ermdglicht eine solide Datenbasis (inkl.
bautechnischer Gebaude- und Anlagendaten) einen
schnellen Uberblick iiber energetische Einsparpoten-
ziale und Uber die Dringlichkeitsstufe der unter ener-
getischen Gesichtspunkten notwendigen Sanierungs-
und Modernisierungsmafnahmen. Auf Grundlage des
Benchmarking mit Vergleichskennwerten konnen
Energiesparziele festgelegt werden.

Grundsatzlich kommen folgende Malnahmen zur
Stromeinsparung in Frage:

Verwaltungsgebaude/ Schulen

= Uberpriifung des elektrischen Geritebestandes und
des Einsatzes energiesparender Gerate

= Sensibilisierung der Mitarbeiter im Umgang mit
energieeinsparenden Malnahmen (Licht im Biro
und Etagen/ Standby-Stromvermeidung)

Einrichtungen zur Kinderbetreuung

= Uberpriifung von Méglichkeiten zur Tageslichtnut-
zung zur Einsparung von Strom zur Beleuchtung

= AulRerbetriebnahme Uberflissiger Lampen

= Einsatz stromsparender Gerate und Vermeidung von
Standby-Strom

Sporthallen
= Uberpriifung des Energieverbrauchs vorhandener
Beleuchtung, automatisierte Zeitschaltregelungen

Folgende MalRnahmen kommen generell zur Wéarme-
einsparung in Frage:

Alle Gebaudetypen

= Dokumentation/Monitoring der Warmeverbrauche

= Hydraulischer Abgleich der Heizungssysteme flr
bedarfsgerechte Verteilung und Optimierung der
Warmebereitstellung

= Gebdudesanierung (Fenstertausch) sowie Warme-
isolierung der Geb&udehille

= Einbau steuerbarer Heizregelsysteme (Steuereinheit
fur zentrales Ein- und Ausschalten der Heizung)

= Uberpriifung der Anwendung von Wérme-
Contracting zur Erneuerung alter Heizsysteme, um
deren Effizienz zu steigern

= Unterweisungen zu Verhaltensregeln durchfiihren
bzw. Informationsmaterial fiir warmesparende

MaRnahmen in Geb&uden bereitstellen (StoBliften,

Heizung regelméRig entliiften etc.)

Neben baulichen MalRnahmen konnen allein durch
organisatorische MalRnahmen Energieeinsparungen
umgesetzt werden. Flr diese MalRnahmen sind keine
oder nur geringe Investitionen notwendig. Hierzu
gehéren alle Schritte, die zu einer Optimierung des
Gebaudebetriebs fiihren, wozu auch die Einflussnah-
me auf das Nutzerverhalten (Aufklarung und Beteili-
gung der Geb&udenutzer, Schulung und Motivation
des Betriebspersonals usw.) zahlen. Beispiele hierfir
sind die gezielte (zeitliche) Absenkung von Raum-
temperaturen, die Einweisung der Nutzer in die rich-
tige Benutzung von Thermostatventilen und die Op-
timierung von Heizungsanlagen (hydraulischer Ab-
gleich). Erfahrungen aus Kommunen, die bereits ein
Energiemanagementsystem betreiben, zeigen hier
Einsparpotenziale von rund 20 bis 30 % des Energie-
bedarfs. Die Aufgaben eines umfassenden Energie-
managements sind beispielhaft in Abbildung 30 dar-
gestellt.
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Abbildung 30 Bausteine eines kommunalen Energiemanagements
Quelle: Darstellung IE Leipzig

Zur Beurteilung der energetischen Effizienz eines
Objektes kdénnen die Verbrauchskennwerte der ages
GmbH Munster herangezogen werden [ages 2005].

Dieser

Verbrauchskennwertebericht

umfasst auf

Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrticken

Grundlage der Erhebung von 45.000 Verbrauchsdaten
(25.000 Nicht-Wohngebaduden) fur 48 Gebaudegrup-
pen und 180 Geb&udearten Verbrauchskennwerte
Wérme, Strom und Wasser. Die Verbrauchskennwerte
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geben den spezifischen Jahresenergieverbrauch (und
den Wasserverbrauch) eines Objektes bezogen auf die
Bruttogeschossflache an und erlauben eine grobe
Beurteilung des energetischen Verhaltens eines Ge-
béudes.

Fur die stadtischen Liegenschaften Zweibrlicken wur-
de durch das IE Leipzig eine Grobanalyse durchge-
fuhrt. Die Daten zum Strom- und Warmeverbrauch
der stédtischen Liegenschaften wurden seitens der
Stadt bereitgestellt. Durch die Bildung des Quotienten
aus Verbrauch und Flache wurden die jeweiligen
spezifischen Verbrauchswerte ermittelt.

Als Zielwert wurde im Rahmen der Untersuchung das
arithmetische Mittel der durch ages erfassten Ver-
brauchsdaten definiert. Im Rahmen eines Ampelsys-
tems haben so jene Gebédude eine grine Ampel be-
kommen, welche weniger Energie verbrauchen als das
durchschnittliche Vergleichsgebdude. Als Grenzwert
wurde der Wert definiert, welcher um 25 % (ber dem
Zielwert liegt. Beim Vergleich haben Gebdude mit
einem spezifischen Verbrauch tber dem Grenzwert
eine rote Ampel bekommen.

Um einen Vergleich zu ermdglichen, wurden zundchst
die Werte fur den Wérmeverbrauch witterungsberei-
nigt.

Das Ergebnis der Auswertung fir das Basisjahr 2014
ist in Abbildung 31 dargestellt. Hierbei wird deutlich,
dass im Bereich der Gebdudesanierung fur die stadti-
schen Liegenschaften schon viel getan wurde. Mehr
als die Hélfte der Gebdude erreicht mindestens den
Zielwert der Vergleichsgebdude und somit eine griine
Ampel. Dennoch hat sich bei jedem vierten Gebaude
ein Verbrauchswert ergeben, welcher deutlich tber
dem Zielwert (mehr als 25 %) lag. Bei einigen Ge-
béuden werden die Moglichkeiten der Gebaudesanie-

rung durch Vorgaben des Denkmalschutzes einge-
schrankt bzw. werden MalRnahmen dadurch sehr un-
wirtschaftlich.

Fir das Trend-Szenario wurde im Warmebereich
davon ausgegangen, dass die Gebdude einen jahrli-
chen Verbrauchsriickgang von 0,5 % erreichen. Fir
das Aktiv- und Perspektiv-Szenario wurde angenom-
men, dass alle Geb&ude, die derzeit eine rote Ampel
erhalten haben, zumindest einen Verbrauchswert im
Bereich der gelben Ampel (zwischen Zielwert und

Grenzwert) erreichen.

Einordnungder
ausgewerteten 16 10 12 38
Gebéaude

Einordnungder
ausgewerteten 9 8 21 38
Gebé&ude

Abbildung 31 Einordnung der Verbrauchswerte der stad-
tischen Liegenschaften in ein Ampelsystem
Quelle: Berechnung IE Leipzig, Grundlage [ages 2005]

Beim Stromverbrauch hat die Auswertung ergeben,
dass die Mehrzahl der Geb&ude einen zum Teil deut-
lich Uber dem Grenzwert liegenden Verbrauch auf-
zeigt. Hier werden seitens des Projektteams zum Teil
hohe Einsparpotenziale gesehen.

Fir das Trend-Szenario wurde wie im Wérmebereich
eine jahrliche Verbrauchsminderung von 0,5 % ange-
nommen. Im Aktiv-Szenario wurden jene Einspar-
effekte berechnet, welche sich ergeben, wenn alle
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Gebdude mit Werten Uber dem Grenzwert diesen
unterschreiten. Annahme flr das Perspektiv-Szenario
ist die Unterschreitung des Zielwertes beim spezifi-
schen Stromverbrauch aller stadtischen Liegenschaf-
ten.

Zusammenfassend sind in

Tabelle 15 die wesentlichen Kennziffern zum Ein-
sparpotenzial von Energie und CO, sowie die damit
verbundenen Investitionskosten und Energieeinspar-
maoglichkeiten dargestellt. Fir das Trend-Szenario

Tabelle 15

ergeben sich durchschnittliche Amortisationszeiten,
ahnlich wie im Haushaltsbereich, von knapp unter 20
Jahren. Um den Energieverbrauch soweit abzusenken,
dass die Annahmen des Perspektiv-Szenarios erreicht
werden, mussen auch Mafinahmen umgesetzt werden,
deren Amortisationszeit deutlich darber liegen.

Die detaillierten Auswertungstabellen flr den Bereich
Liegenschaften wurden im Rahmen des Projektes der
Stadtverwaltung bereitgestellt und sind nicht Gegen-
stand des Abschlussberichtes.

Energie- und CO-Minderungspotenziale im Sektor stadtische Liegenschaften
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Kennwert Einheit Perzsgzegtiv
Energieeinsparung ggii. 2014 GWh 0,8 1,6 1,9
Energieeinsparung ggii. 2014 % 5 11 13
CO,-Einsparung ggii. 2014 1.000 t CO, 0,29 0,66 0,78
CO,-Einsparung ggu. 2014 % 9 20 23
Investitionskosten Mio. €/a 1,9 3,7 4,8
Energiekosteneinsparung (jahrlich) Mio. €/a 0,1 0,15 0,16
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6 Szenarienvergleich

In diesem Kapitel werden die Auswirkungen der beschriebenen Handlungsoptionen in den

Szenarien im Hinblick auf deren Auswirkung auf die Energie- und CO,-Bilanz, die Anteile der

erneuerbaren Energieerzeugung sowie die Investitions- und Energieeinsparkosten grafisch

aufgezeigt und beschrieben.

6.1 Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Im Jahr 2014 wurden innerhalb der Stadtgrenzen
Zweibriickens rund 10 % des Stromverbrauchs vor
Ort mittels erneuerbarer Energien erzeugt. Der groRte
Anteil wurde durch Photovoltaik-Dachanlagen ge-
deckt (Abbildung 32).

Im Trend-Szenario wird von einem leichten Zubau im
Bereich der Photovoltaik ausgegangen, insgesamt
kénnten im Jahr 2025, bei leicht zuriickgehendem
Stromverbrauch, 13 % des Stromverbrauchs erneuer-
bar vor Ort erzeugt werden.

Durch die Nutzung potenzieller Flachen fir 5 bis 6
Windenergieanlagen (15 MW je nach AnlagengroRe)
und einem deutlicheren Ausbau der Photovoltaik kann
im Aktiv-Szenario etwa ein Drittel des Stromver-
brauchs gedeckt werden. Mdglich wird dies allerdings

nur durch gleichzeitige Umsetzung der Stromein-
sparmalnahmen.

Fast die Halfte des Stromverbrauchs kénnte im Jahr
2025 im Perspektiv-Szenario durch die Erzeugung auf
Basis erneuerbarer Energien abgedeckt werden. MaR-
geblichen Anteil daran hatte die Stromerzeugung aus
Windenergie mit rund 48 GWh. Auch der Ausbau der
Photovoltaik-Anlagen wurde in diesem Szenario er-
héht, unter anderem durch den Bau von PV-
Freiflaichenanlagen in einer GroRenordnung von
2 MW installierter Leistung. Gleichzeitig muss der
Stromverbrauch der Stadt Zweibriicken um knapp
10 % gegeniber dem Jahr 2014 reduziert werden,
maglich ist dies durch Umsetzung der beschriebenen

Mafinahmen im vorhergehenden Kapitel.
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Abbildung 32 Beitrag der erneuerbaren Energien zur Deckung des Strombedarfs nach Szenarien
Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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6.2 Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen in den Szenarien

6.2.1 Endenergieverbrauch

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs innerhalb
der Szenarien ist in Abbildung 33 dargestellt. Im
Trend-Szenario wird der Endenergieverbrauch um
rund 4 % gegenuber dem Jahr 2014 sinken, bei Um-
setzung der MaBnahmen des Aktiv-Szenarios kann
eine Einsparung von 7 % erreicht werden. Unter Aus-
schopfung der im Perspektiv-Szenario aufgefihrten
MafRnahmen kann der Verbrauch um etwa 111 GWh
bzw. 11 % gegenuber 2014 reduziert werden.

Die Entwicklung innerhalb der einzelnen Sektoren ist
sehr unterschiedlich, der Verkehrsbereich wurde in
die Mafinahmenberechnung nicht einbezogen, hierfur

sind umfangreiche Analysen im Rahmen eines Ver-
kehrskonzeptes ndétig, um die Einsparpotenziale zu
beziffern. Im Bereich der Privathaushalte ist das Ein-
sparpotenzial sehr hoch. Im Trend-Szenario werden
rund 10 % Energie eingespart. Bei Umsetzung aller
Malnahmen konnen im Perspektiv-Szenario bis zu
22 % eingespart werden. Im Sektor Industrie/GHD
sind maximal rund 10 % Energieeinsparung unter den
Annahmen flr das Perspektiv-Szenario mdglich. 13 %
Einsparpotenzial wurde fir den Sektor der stadtischen
Liegenschaften im Perspektiv-Szenario berechnet.

4 A
[Gwh] 42014
1.200 - -3% -7% -10% -14 % A 1990
1.065
— 1.029
1.000 - 985 957
918
m Stadtische
Liegenschaften
800 -
Verkehr
600 -
400 - GHD und
Industrie
200 m Private
Haushalte
0 -t
1990 2014 Trend Aktiv Perspektiv
N J

Abbildung 33 Endenergieverbrauch nach Sektoren und Szenarien in Zweibriicken

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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6.2.2 CO,-Emissionen

Im Trend-Szenario wird davon ausgegangen, dass
sich die CO,-Emissionen bis zum Jahr 2025 gegen-
Uber dem Jahr 2014 um 10 % verringern, gegenilber
dem Jahr 1990 entspricht dies einem Rickgang von
27 % (Abbildung 34). Bei Umsetzung der Mafnah-
men im Aktiv-Szenario ergeben sich Einsparpotenzia-

le von 33 % gegeniiber dem Jahr 1990, im Perspektiv-
Szenario kdnnen maximal 37 % eingespart werden. Je
nach Umsetzungsgrad der MaRnahmen in den Szena-
rien konnen die CO,-Emissionen je Einwohner und
Jahr von aktuell 7,7 t auf bis zu 6,4 t reduziert werden

4 A
| 42014
[1.000 t CO,]
-18% -27% -33% -37% A 1990
500 -~ 9,5 _
-, [tCOL/EW]
450 - -9
., 7,7
400 - " 75 - 8
B AT 6.9
350 1 3 e, 64 7
IO
300 - - 6 s Stidtische
263 Liegenschaften
250 - 237 016 -5
201 Verkehr
200 - -4
GHD und
150 1 -3 Industrie
100 - - 2 = Private
Haushalte
50 100 1
0 - . . 0 Einwohner
1990 2014 Trend Aktiv Perspektiv

-

Abbildung 34 CO,-Bilanz nach Sektoren und je Einwohner in Zweibriicken

Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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6.3 Investitionsbedarf und Energiekosteneinsparung

Um die in der Studie aufgezeigten CO,-Einspar-
potenziale umzusetzen, sind Investitionen im Bereich
Energieeinsparung und Ausbau erneuerbarer Energie-
erzeugung notig. Dieser Investitionsbedarf der einzel-
nen Szenarien wurde
(Abbildung 35).

Uberschldgig abgeschétzt

Im Bereich Private Haushalte belaufen sich die In-
vestitionskosten bis 2025 auf ca. 74 Mio. €, welche
grundlegend von der Geb&dudesanierung, dem Ersatz
von Heizanlagen und Elektrogeraten beeinflusst wer-
den. Bei einer Intensivierung der Mafnahmen im
Aktiv-Szenario erhéht sich der Investitionsbedarf auf
fast 130 Mio. €. Ein weiterer Anstieg der kumulierten
Investitionen auf 210 Mio. € ist n6tig, um die ambitio-
nierten Mallnahmen im Perspektiv-Szenario um-

zusetzen.

Eine Abschétzung des Investitionsbedarfs im Bereich
Industrie und GHD kann nicht detailliert erfolgen, da
jegliche Optimierung von industriellen Prozessen
gepriift werden muss. Deshalb werden fiir eine grobe
Einschdtzung verschiedene Amortisationszeiten in

den jeweiligen Szenarien unterstellt. Daraus ergibt
sich im Trend-Szenario eine kumulierte Investition
von 35 Mio. €. Diese erhoht sich im Aktiv-Szenario
auf 52 Mio. €. Der Investitionsbedarf im Perspektiv-
Szenario belduft sich auf 69 Mio. €.

Im Trend-Szenario entfallen auf die Strom- und
Warmeerzeugung 4 Mio. € Investitionskosten, wel-
che maRgeblich von der Installation weiterer Photo-
Im  Aktiv-
Szenario, d. h. bei einer aktiven MalRnahmenumset-

voltaik-Anlagen  beeinflusst werden.
zung, betragen die kumulierten Investitionskosten
31 Mio. €, welche zum groBten Teil aus dem Bau von
Windenergieanlagen sowie einem verstarkten Zubau
der Photovoltaik resultieren. Im Perspektiv-Szenario
liegen die Kosten bis 2025 durch den ambitionierten
Ausbau der Photovoltaik und dem Bau mehrerer

Windenergieanlagen bei rund 49 Mio. €.

Die Investitionskosten im Sektor der stadtischen Lie-
genschaften schwanken in den Szenarien zwischen
1,9 Mio und 4,8 Mio €.
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Um die Investitionskosten greifbar darzustellen, wur-
de Uberschlégig berechnet, welche Investitionen in-

nerhalb der Szenarien pro Jahr und Einwohner in den
Klimaschutz flieRen bzw. flieRen mussten.

/ N
i m m 970 € je Einwohner
400 ~
350 333
m Stadtische
300 n Liegenschaften
250
W Energieerzeugung
200
150 GHD und Industrie
100
50 M Private Haushalte
0
- J

Abbildung 35 Abschatzung der Investitionskosten bis 2025 nach Sektoren

Quelle: Berechnung IE Leipzig

Insbesondere durch Effizienzsteigerungen und Ener-
gieeinsparmalinahmen kdnnen in den Sektoren GHD
und Industrie Energiekosteneinsparungen zur Wirt-
schaftlichkeit der MalRnahmen fiihren. Des Weiteren
werden durch MalRnahmen an und in Gebduden im
Bereich der Bauwirtschaft, beim Handwerk und im
Handel positive Arbeitsplatzeffekte erwartet. MaR-
nahmen in der Industrie und im Gewerbe sowie im
Bereich der Energieerzeugung schaffen darliber hin-
aus uberregionale Arbeitsplatze im Anlagenbau. Die
Maéglichkeiten zur Einsparung von Energiekosten sind

in Abbildung 36 dargestellt. Angegeben sind die Kos-
ten, welche nach Umsetzung der Mafinahmen pro Jahr
eingespart werden konnen. Bei Umsetzung aller MaR-
nahmen im Bereich der Privathaushalte im Aktiv-
Szenario konnen im Jahr 2025 in Summe 6,9 Mio €
eingespart werden. Die Amortisationszeit betragt
dabei im Bereich der Haushalte tber alle MalRnahmen
hinweg knapp 20 Jahre, wobei sich ein hydraulischer
Abgleich beispielsweise schon nach spatestens 4
Jahren gerechnet hat, Vollsanierungen im Durch-
schnitt aber erst nach rund 30 Jahren. Uber alle Sekto-
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ren hinweg betrachtet, werden die Amortisationszei- sem Szenario auch Maflnahmen umgesetzt werden
ten zum Perspektiv-Szenario hin deutlich langer (rund ~ missen, welche zum Teil deutlich hdhere Rucklauf-
15 Jahre, im Trend-Szenario etwa 9 Jahre), da in die-  zeiten erwarten lassen.

4 N
[Mio.€]
25 -
22,9
B Stadtische
20 1 Liegenschaften
174
15 -

12,7 Industrie/GHD

10 -
B Private Haushalte
5 -
0 -
g J

Abbildung 36 Abschatzung der Energieeinsparkosten nach Szenarien
Quelle: Berechnungen IE Leipzig
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6.4 Zusammenfassung

Zusammenfassend konnen aus der Analyse der Aus-
gangslage und den ermittelten Optionen fur kunftige
Entwicklungen in Zweibriicken folgende Schlussfol-
gerungen abgeleitet werden (vgl. Tabelle 16):

= Im Trend-Szenario wird bis zum Jahr 2025 ein
Rickgang des Energieverbrauchs um 7 % gegen-
tber dem Jahr 1990 erwartet, die CO,-Emissionen
werden im gleichen Zeitraum um 27 % sinken.

= Im Aktiv-Szenario konnen bei Umsetzung aller
Effizienzmalnahmen in den Bereichen Privathaus-
halte, Industrie/GHD und Liegenschaften sowie ei-

Tabelle 16

nem verstarkten Ausbau der erneuerbaren Energien
10 % des Energieverbrauchs und 33 % der CO,-
Emissionen gegentiber 1990 eingespart werden.

= Durch die Umsetzung aller im Perspektiv-Szenario
aufgefiihrten Handlungsoptionen, welche ein starkes
Engagement im Bereich des Ausbaus der Wind-
energie sowie im Bereich der Energieeffizienz er-
fordern, kann eine Energieeinsparung von 14 % und
gleichzeitig eine CO,-Minderung von 38 % erreicht
werden.

Wesentliche Kennzahlen des Szenarienvergleichs
Quelle: Berechnungen IE Leipzig

Veranderung des Endenergiever-
brauchs ggi. 1990

Veranderung des Endenergiever-
brauchs (ohne Verkehr) ggi. 1990

Veranderung CO,-Emissionen
ggu. 1990

Veranderung CO,-Emissionen
(ohne Verkehr) ggii. 1990

Anteil des vor Ort erzeugten EE-

0,

Stroms am Stromverbrauch B
Anteil erneuerbare Warme am

" 2,4 %
Warmeverbrauch
Anteil EE am Endenergiever- 1.5%
brauch
Tonnen CO,-AusstoB je Einwoh- 95

ner und Jahr

Perspektiv
2025
-3% -T% -10 % -14 %
-13% -18 % -22 % -26 %
-18 % 27 % -33% -38 %
-28 % -38 % -46 % -52 %
10,4 % 12,8 % 34,5 % 49,4 %
32% 3,9 % 4,5 % 5,4 %
34 % 4,1 % 7,8 % 10,6 %
1,7 7,5 6,9 6,4

Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrucken 69



UMSETZUNGSKONZEPT

7 Umsetzungskonzept

Im Rahmen dieses Kapitels wird aufgezeigt, wie die Umsetzungsphase des Energie- und Kli-

maschutzkonzeptes in den nachsten Jahren organisiert werden kann. Ein umfangreicher In-

strumentenkatalog gibt Anhaltspunkte Gber Umsetzungshorizont, Prioritat und Effektivitat der

einzelnen MalRnahmen.

7.1 Grundlagen des Umsetzungsprozesses

Wie durch die Szenarien aufgezeigt wurde, werden
die Einspar- und Effizienzpotenziale beim Energie-
verbrauch, aber auch die Mdglichkeiten bei der Ener-
giebereitstellung aus erneuerbaren Energien in Zweib-
riicken bisher nur teilweise genutzt.

Nun gilt es, die identifizierten Handlungsoptionen
durch einen aktiven Umsetzungsprozess erfolgreich
zu implementieren. Hierfir missen folgende Grund-
lagen geschaffen werden:

= Umsetzungsprozess verankern
Dies erfordert ein politisches Bekenntnis zum vor-
liegenden Energie- und Klimaschutzkonzept durch
Beschlisse im Stadtrat sowie die Verankerung in
einem gemeinsamen Leitbild. Dieses kann z. B.
durch einen Slogan unterstitzt werden. Fur die Ge-
staltung eines dazugehdrigen Logos kdnnen z. B.
Schulwettbewerbe genutzt werden.

= Umsetzungsprozess organisieren
Die Umsetzung erfordert die Einbindung lokaler
Akteure und deren Motivation zum Handeln. Im
Rahmen der Projektbearbeitung wurde ein MaR-
nahmen- und Instrumentenkatalog entwickelt, des-
sen Umsetzung es zu organisieren gilt. Dieser Kata-
log kann erfolgreich umgesetzt werden, wenn dies
Uber eine zentrale Steuerung erfolgt, denn Aktivita-
ten missen (zentral) organisiert werden und brau-
chen Akteure, die Verantwortung Ubernehmen.

= Kommunales Handeln als VVorbildfunktion
Die Aktivitdten im kommunalen Einflussbereich
miissen gestérkt, ausgebaut und kommuniziert wer-
den. Hierzu zéhlen die 6ffentliche Darstellung er-
reichter Fortschritte bei kommunalen Gebauden in
der Presse, aber auch Tage der offenen Tiir, bei de-
nen Mdglichkeiten vorgestellt werden, die auch auf
Bereiche auBerhalb des stadtischen Sektors uber-
tragbar sind.

7.2 Organisation des Umsetzungsprozesses

Zur Koordination des Umsetzungsprozesses wird die
Einrichtung einer Ubergeordneten und koordinieren-
den Instanz empfohlen. Ein zielgerichtetes Handeln
kann gelingen, wenn alle relevanten Informationen

und Entscheidungskompetenzen geblndelt werden
(Abbildung 37). Neben der zentralen Steuerung bieten
sich aber auch ,,Facharbeitsgruppen® an, die die loka-

len Akteure zu spezifischen Themenbereichen zu-
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sammenfihren, um ein koordiniertes Handeln abzu- Akteure. Es gilt, gemeinsame Aktivitaten zu organi-
stimmen. sieren und Netzwerke aufzubauen bzw. die Zusam-

P . . menarbeit besser zu koordinieren. Die Umsetzung
Hierfur missen personelle und finanzielle Ressourcen

geschaffen und Entscheidungskompetenzen iibertra- der identifizierten und notwendigen MaRnahmen im

. msetzungsprozess ist aufeinander abzustimmen.
gen werden. Die zentrale Steuerung des Umsetzungs- Umsetzungsprozess ist aufeinander abzus €

. . Um die Transparenz und Akzeptanz des Prozesses
prozesses sollte eine kommunale Aufgabe sein.

zu fordern, sollten zentrale Veroffentlichungen mit
* Bedeutung: Im Vordergrund stehen die kommuni- dauerhaft abrufbaren Informationen (z. B. Home-

kative sowie operative Steuerung des Umsetzungs- page) fur alle Brger zur Verfiigung gestellt werden.

prozesses. Unter kommunikativer Steuerung werden . rinanzierung: Fir die Position der zentralen Steue-
besonders das Marketing sowie die Vernetzung der rung wird empfohlen, zusétzlich eine Personalstelle

Aktivitaten verstanden. Die operative Steuerung zu schaffen. Weiterhin ist zu prufen, inwieweit eine

(Marketing) soll sich an den Vorgaben des Energie- Forderung im Rahmen der Klimaschutzinitiative des

und Klimaschutzkonzeptes orientieren. Bundesumweltministeriums (BMU) méglich ist.
= Aufgabe/Funktion: Hauptaufgabe der zentralen

Steuerung ist die Information und Aktivierung der

Stadt

Energieberatung Handwerk

Schulen Haushalte

Handel/Gewerbe

Zentrale
Steuerung

Vereine

Kreditinstitute Industrie

Kirchliche

Einrichtungen Dienstleistungen

Versorger

Abbildung 37 Verankerung der zentralen Steuerung des Umsetzungsprozesses
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7.3 Instrumentenkatalog

Die Umsetzung der im 5. Kapitel genannten techni-
schen MaRnahmen kann durch verschiedene Instru-
mente angeregt, unterstiitzt oder erst ermdglicht wer-
den. Damit sollen Rahmenbedingungen verbessert
und Anreize geschaffen werden, um eine Potenzialer-
schlieBung zu initiieren.

Viele der vorgeschlagenen Instrumente sprechen
verschiedene Akteurs- und Zielgruppen zu &hnlichen
Themengebieten an. Um die Umsetzung der MaB-
nahmen moglichst effizient und effektiv zu gestalten,
gilt es, die entsprechenden Instrumente zu koordinie-
ren und aufeinander abzustimmen. Zudem gibt es eine
Vielzahl von Angeboten auf Landes-, Bundes- und
EU-Ebene, die durch regionale und kommunale MaR-
nahmen sinnvoll ergénzt werden sollten. Der Instru-

mentenkatalog ist nach den Handlungssektoren ge-

7.3.1 Aufbau der Instrumentenblatter

In den folgenden Teilkapiteln werden die einzelnen
Instrumente in Steckbriefen beschrieben und bewer-
tet. In einem beschreibenden Teil werden darin fol-
gende Aspekte berlicksichtigt:

= Wirkungsbereich: tbergreifend, Ausbau erneuerbare
Energien, Energieeffizienz und -einsparung, Offent-
lichkeitsarbeit, Bewusstseinsbildung

= Umsetzungsstatus: neu oder vorhanden (Fortsetzung
oder Anpassung)

= Kurzbeschreibung des Instrumentes: Welches Ziel
soll erreicht werden?

= Handlungsschritte: Wie erfolgt die Umsetzung?

= Akteure: Wer begleitet die Umsetzung?

= Zielgruppe: Wer soll angesprochen werden?

gliedert und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandig-
keit.

Es wird eine Auswahl verschiedener Instrumente zur
Umsetzung besprochener Mafinahmen vorgestellt, die
im Rahmen der Projektbearbeitung zusammengetra-
gen wurden. Damit wird auch eine akteursspezifische
Verantwortlichkeit festgelegt, die fiir das Monitoring
genutzt werden kann.

Als Ergebnis werden konkrete MalRnahmen und Ak-
teure benannt, die fir die Realisierung der Aktivitaten
Uber das Trend-Szenario hinaus verantwortlich sein
kénnten. Wobei hier die kommunale Handlungsebene
und ihre wirtschaftlichen Handlungsmdglichkeiten
den Rahmen bilden. Schwerpunkt der dargestellten
Handlungsoptionen sind MaRnahmen, welche im
kommunalen Zusténdigkeitsbereich der Akteure lie-
gen.

= Erfolgskontrolle: Wie kann die Wirkung Uberpriift
werden?

Ergdnzend zu diesen Beschreibungen werden die
Instrumente mit Hilfe einer Bewertungsskala nach
folgenden Kriterien charakterisiert:

= Umsetzungszeitraum zwischen kurz- und lang-
fristig: Langfristig ist bis spétestens 2025 umzuset-
zen, kurzfristig beginnt so schnell wie moglich nach
dem Beschluss des Konzeptes.

= Effektivitét zwischen hoch und niedrig:
Hohe Effektivitat heilt dabei, dass die Mafinahme
ein gutes Verhaltnis zwischen dem Aufwand an
Geld und personellen Ressourcen einerseits und der
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erzielbaren Energie- und Emissionseinsparung bzw.
dem zusatzlichen Energieertrag aus erneuerbaren
Energien andererseits aufweist. Niedrig bedeutet
umgekehrt, dass mit hohem Aufwand wenig erreicht
werden kann.

Prioritat zwischen hoch und niedrig: Hohe Prioritat
bedeutet, dass die verantwortlichen Akteure dieses
Thema vorrangig angehen missen, um wichtige
Chancen nicht zu verpassen. Niedrige Prioritat haben
MaRnahmen, die aufgrund ihrer Langfristigkeit oder
geringeren Effektivitat weniger vordringlich sind.
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7.3.2 Ubergreifende I

nstrument

1. Griindung einer zentralen Stelle zur Umsetzung des EKK

Wirkungsbereich

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure
Zielgruppe
Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitat

Prioritdt

Stadt

Energieberatung Handwerk

Ubergreifend

Schulen Haushalte

Handel/Gewerbe
Vereine

Kreditinstitute Industrie

Kirchliche

Zentrale
Steuerung
[
Einrichtungen

neu Versorger

Dienstleistungen

Quelle: IE Leipzig

Zur Koordination und Organisation des Umsetzungsprozesses ist eine
Ubergeordnete Stelle unumganglich (z. B. zentrale Arbeitsgruppe oder
Klimaschutzmanager). Die Aufgabe der zentralen Steuerung bzw. des
Klimaschutzmanagers ist eine kommunale Aufgabe. Die Aufgaben
bestehen darin, immer wieder Impulse zu geben und Veranstaltungen
zu organisieren. Hierbei ist auch die Unterstitzung von den lokalen
Akteuren in Zweibriicken notwendig.

— Eine Internetprésenz zum Energie- und Klimaschutzkonzept muss

gestaltet werden. Neben konkreten Projektinformationen kdnnen
z.B. auch Broschiren zum Thema Energieeinsparungen oder
erfolgreiche lokale Sanierungsbeispiele dargestellt werden

— Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Veranstaltungen

— Organisation der MaBnahmenumsetzung

— Fortbildung im Bereich der Forderprogramme

Stadt

Private Haushalte, Unternehmen und Gewerbe, Stadt

Regelmalige  Berichterstattung Uber die  Aktivititen des
Umsetzungsprozesses

langfristig
[

niedrig

niedrig
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2. Grindung eines Energieteams

Wirkungsbereich

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure
Zielgruppe

Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitdt

Prioritdt

Ubergreifend * o5 >
T B
g
X
| q‘
neu

Quelle: www.pixelio.de

Zur regelmaBigen Kontrolle der Fragen ,Was ist bisher umgesetzt
worden?” und ,Was sollte als nachstes getan werden?” wird die
Einrichtung einer zentralen Arbeitsgruppe ,Energieteam” empfohlen.
Diese Gruppe sollte sich jahrlich mindestens 2-mal treffen, neben
festen Mitgliedern sollten zu bestimmten Themen auch externe
Akteure hinzugezogen werden.

— Festlegung der standigen Mitglieder der Arbeitsgruppe

— Strukturierung der Inhalte

— Mithilfe bei der Organisation der MaBnahmenumsetzung
— Kontrolle der Wirksamkeit der MaBnahmen

— Unterstutzung der zentralen Umsetzungsstelle

Stadt, Stadtwerke, Liegenschaftsverwaltung, Energieberater

Private Haushalte, Unternehmen und Gewerbe, Stadt

Regelmalige  Berichterstattung Uber die  Aktivititen des
Umsetzungsprozesses
langfristig
u
niedrig
niedrig
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7.3.3 Instrumente fur den Sektor Energieerzeugung

76

3. Ausbau der Windenergie

Wirkungsbereich

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure
Zielgruppe
Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitit

Prioritat

) * Flichenkulisse fir FNP
; 1. Kastenbohl 95ha
2. Auf der weillen Trisch 760 ha

3. Plattenstein

4. Weiherberg

5. Wolfsacht
6. Dorrenbachwald

277 ha
38,1ha
472ha
682 ha

266,6 ha =3,77 % des

Stadtgebietes

CO,-Einsparung, Erh6hung
Anteil EE ]

neu

Quelle: [ARGUS CONCEPT 2015]

Im aktuellen Regionalen Raumordnungsplan sind auf der Gemarkung
der Stadt Zweibricken weder Vorranggebiete, noch Ausschlussgebiete
zur Nutzung der Windenergie aufgefiihrt. Demnach kann die Stadt die
Nutzung der Windenergie selbst steuern. Die Stadtverwaltung
Zweibriicken hat daher im Jahr 2015 eine Windpotenzialstudie durch
die Gesellschaft fur Lebensraumentwicklung (ARGUS CONCEPT)
erstellen lassen. Ergebnis dieser Studie sind 6 identifizierte, fur die
Stromerzeugung durch Windenergie gut geeignete, Flachen im
Stadtgebiet Zweibriickens. Die Flachen haben eine GesamtgroRe von
267 ha, daraus leitet sich ein Potenzial zur installierbaren Leistung von
rund 53 Megawatt ab. Ab dem Jahr 2017 werden Windenergieanlagen
voraussichtlich nur noch tber Ausschreibungsmodelle geférdert. Die
Hohe der finanziellen Férderung dieser Anlagen wird kinftig nicht
mehr per Gesetz festgelegt, sondern mittels Ausschreibungen
ermittelt.
— Aufnahme der Flachen im Fldchennutzungsplan als Vorranggebiete
zur Windnutzung, anschlieBend im Regionalen Raumordnungsplan

— Schaffung von Baurecht auf den ausgewiesenen Flachen

— Seitens der Kommune kénnen potenzielle Investoren
angesprochen und Projektplanungen genehmigungsrechtlich
unterstutzt werden

Stadtverwaltung
Investoren, Projektentwickler

Umgesetzte Projekte, Anzahl der Anlagen, installierte Leistung

langfristig
niedrig
niedrig
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4. Ausbau der Photovoltaik auf Dachflachen

Wirkungsbereich

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure
Zielgruppe
Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitét

Prioritdt

CO,-Einsparung , Erhdhung
Anteil EE

weiterfuhren

Quelle: olrdchkataster Sudwestpfal]
Bisher war der Zubau der Photovoltaik-Anlagen oft auf private
Investoren zuriickzufiihren. Flachenpotenziale sind aber auch noch bei
Industrie-, Gewerbe sowie Dachern von kommunalen Liegenschaften
vorhanden. Jedoch sollten mégliche Interessenten, die kein eigenes
Dach zur Verfugung haben, die Mdglichkeit erhalten, Dachflachen fir
die PV-Nutzung zu mieten bzw. sich finanziell an Projekten zu
beteiligen. Mit Hilfe einer Photovoltaik-Borse oder eines Photovoltaik-
Pools kann (online) abgerufen werden, inwieweit bestimmte
Dachflachen fir eine Nutzung zur Verfligung stehen.

— Grundung weiterer Energiegenossenschaften

— PV-Borse/ PV-Pool ,Ersatzdach” fiir Investoren ohne eigene Dacher
— Integration des vorhanden Solarkatasters in Energieberatungen

— Fortfihrung der Bereitstellung der noch verfigbaren Dacher der
Liegenschaften

— Beratung von Hauseigentiimer zur Wirtschaftlichkeit

Stadtverwaltung, Banken, Energieberater, Stadtwerke, Einwohner
Investoren, Projektentwickler, Blrger

Installierte Leistung

langfristig
niedrig

niedrig
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5. Ausbau der Photovoltaik auf Freiflachen

Wirkungsbereich

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure
Zjelgruppe
Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitit

Prioritdt

Ausbau Photovoltaik

neu

Quelle: www.pixelio.de

Im Rahmen des ersten Workshops zum Energie- und
Klimaschutzkonzept wurden unter Teilnahme von Vertretern der
Stadtverwaltung, Akteuren von Industriebetrieben und Vertretern des
Projektteams 3 konkrete Freiflachen erortert, welche fur die Nutzung
der Photovoltaik in Frage kommen. Zwei Flachen liegen auf dem
Gelande des John-Deere-Werkes unmittelbar an der Bahnlinie. Eine
weitere Flache nérdlich der Autobahn A8.

Grundsatzlich sind PV-Freiflachenanlagen entlang von Bahnlinien und
Autobahnen in einem Streifen von 110m forderfahig. Von der
Bundesnetzagentur werden Ausschreibungen zur Ermittlung der
finanziellen Férderung von PV-Freiflaichen durchgefiihrt. Die Hohe der
finanziellen Forderung dieser Anlagen wird kiinftig nicht mehr per
Gesetz festgelegt, sondern mittels Ausschreibungen ermittelt. Im Jahr
2015 werden 500 MW, im Jahr 2016 400 MW und im Jahr 2017 300
MW Leistung gefordert.

Zur Nutzung der im Workshop erérterten Flachen sind
planungsrechtliche Grundlagen zu legen. So ist z. B. Baurecht fur die
Flachen zu schaffen.

— Schaffung von Baurecht auf den Flachen
— Suche nach Investoren

— Prufung der Wirtschaftlichkeit

— Pachtvertrag oder Flachenverkauf
Stadtverwaltung, Stadtwerke, John-Deere
Investoren, Projektentwickler

Installierte Leistung

langfristig
niedrig

niedrig
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7.3.4 Instrumente fur den Sektor Private Haushalte

6. Beratungsangebote fiir SanierungsmaBBnahmen (z. B. Energiekarawane)

Wirkungsbereich  Warmeeinsparung

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure
Zielgruppe
Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitit

Prioritdt

Quelle:www.energieeinsparungsberatung.com

neu

Im Rahmen der Energiekarawane werden gezielt Eigenheimbesitzer
angeschrieben und ihnen eine kostenglinstige energetische
Erstberatung angeboten. Weiterhin werden fir
SanierungsmaBnahmen glnstige Finanzierungskonditionen seitens
der Banken geboten. Zusatzlich wird empfohlen, weitere Akteure wie
z. B. Installateure und Architekten in den Prozess einzubinden. So
kdnnen gemeinsame Informationsveranstaltungen Synergieeffekte
schaffen und den Erfahrungsaustausch fordern. Teil dieser
Veranstaltungen kénnen ebenfalls die Prasentationen von positiven,
aber auch negativen Beispielen sein.
— Verteilung/ Auslegen von Broschiiren oder Verlinkung der
Informationsangebote mit den eigenen Internetprasenzen

— Anschreiben der Hausbesitzer

— Madgliche Organisation der Veranstaltung durch zentrale
Koordinierung mit Unterstiitzung der Stadt

Stadt, Energieberater, IHK, Verbraucherzentrale, Handwerkskammer
Private Haushalte (Hausbesitzer), Handwerker

Resonanz auf Beratungsangebote

langfristig
niedrig
niedrig
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7. Energieberatung

Wirkungsbereich

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure
Zielgruppe
Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitat

Prioritat

Warmeeinsparung

fortsetzen Quelle:www.energieeinsparungsberatung.com

Durch die Stadtwerke und ebenso lber die Verbraucherzentrale
Rheinland-Pfalz wird iber Energieberater eine kostenlose
Erstberatung zum Thema Energieeinsparung angeboten. Darlber
hinaus kénnen sich Eigentiimer eine umfassende Energieberatung
fordern lassen. Das BMWi fordert die Vor-Ort-Beratung seit dem 1.
Marz 2015 mit noch attraktiveren Zuschussen: Eine Vor-Ort-Beratung
in Ein- bis Zweifamilienhdusern wird mit bis zu 800 Euro bezuschusst.
Bei Wohngebduden ab drei Wohneinheiten sind es maximal 1.100
Euro. In beiden Fillen werden bis zu 60 % der férderfahigen
Honorarkosten tbernommen. Des Weiteren werden auf der
Homepage der Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz wichtige
Einsparméglichkeiten fiir den Haushaltsbereich aufgezeigt.
— Vorhandene Angebote besser kommunizieren und Synergieeffekte
nutzen

— Informationsabende durchfiihren (Aufklarung dartiber, was die
Stadt leistet, z.B. Férderungen)

— Beratungsaktionen auf engere Rdume und bestimmte
Baualtersgruppen konzentrieren, z. B. jahrlich wechselnd in den
Stadtteilen, dadurch Verbesserung der Kommunikation

— Durchfiihrung von Thermographie-Aktionen, Kopplung an andere
Veranstaltungen

Stadtwerke, Verbraucherzentrale, Stadt, Energieberater, Architekten

Private Haushalte (Hausbesitzer)

Resonanz auf Beratungsangebote

langfristig
niedrig

niedrig
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8. Beratung bei Kesseltausch, Heizungspumpen und hydraulischem Abgleich

Wirkungsbereich  Warmeeinsparung

Status Intensivieren

Quelle: www.intelligent-heizen.info

Beschreibung Die Beratung sollte vorwiegend uber Heizungsinstallateure erfolgen,
aber auch eine Beratung Uber die ansassigen Schornsteinfeger ist
denkbar und sollte offensiver kommuniziert werden.

Der hydraulische Abgleich ist eine effektive und kostenginstige
MaRnahme. Im Bereich der privaten Haushalte ist noch ein groBes
Einsparpotenzial vorhanden.

Die aktuelle Austauschrate der Kessel wird als gering eingeschatzt
bzw. nur gesetzlich vorgeschriebene Wechsel. Ohne zusatzliche
Motivation sind kaum Aktivitaten tber den gesetzlichen Zyklus hinaus
Zu erwarten.

Handlungs- — Kooperation mit dem Heizungshandwerk und Fortbildung/
schritte Schulung der Heizungsinstallateure z. B. durch die Stadtwerke,
aber auch durch andere Institutionen wie IHK

— Contracting  bei  Heizungssystemen  (Mehrfamilienhduser,
Liegenschaften)

Akteure Heizungsinstallateure, Schornsteinfeger, Stadtwerke
Zielgruppe Private Haushalte (Hausbesitzer)

Erfolgskontrolle Anzahl erneuerte Kessel und Heizungspumpen

Umsetzungs- '

horizont langfristig
Effektivitdt niedrig
Prioritdt '

niedrig
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9. Ausbau von Solarthermie, Biomassekesseln und KWK in Haushalten

Wirkungsbereich

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure

Zielgruppe

Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitit

Prioritdt

Private Haushalte,
CO,-Einsparung

intensivieren

Quelle: IE Leipzig

Durch den verstarkten Ausbau von Solarthermie und Biomassekesseln
kénnen andere Energietrager, wie beispielsweise Ol oder Gas, die zur
Erzeugung von Warmwasser und Raumwdrme eingesetzt werden,
substituiert werden. Durch die Installation von Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlagen koénnen Strom und Warme parallel erzeugt
werden, durch hoéhere Wirkungsgrade gegeniiber getrennter
Erzeugung kann auch hier CO, eingespart werden.

— Beratungsangebote fur alternative Heizsysteme erhéhen
— Forderméglichkeiten aufzeigen

— Anreizmdéglichkeiten fur die Installation alternativer Systeme fur
Kesseltauscher schaffen (z. B Fordermittel bei Erstinstallation)

Heizungsinstallateure, Schornsteinfeger, Energieberater, Stadtwerke,
Handwerker

Private Haushalte (Hausbesitzer)

Anzahl regenerativer und

Raumwarmeerzeugung

Systeme zur Warmwasserbereitung

langfristig

niedrig

niedrig
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10. Beratungsangebote fiir Energiespartipps (Warmeanwendungen)

Wirkungsbereich Warmeeinsparung verbraucherzentrale
Rheinloniol -“2Voke

Status neu Quelle: www.verbraucherzentrale-rlp.de

Beschreibung Durch Energiespartipps Anderungen im Nutzerverhalten initiieren und
bewusstes Energiesparen vermitteln. Es sollen keine neuen
Informationsbroschiiren oder Programme geschaffen werden,
sondern das bereits vorhandene Angebot (z. B. der
Verbraucherzentrale) besser genutzt und intensiver kommuniziert
werden.

Handlungs- — Verteilung/ Auslegen von Broschiiren oder Verlinkung der

schritte Informationsangebote mit den eigenen Internetprasenzen
— Wohnungswirtschaft und Energieversorger sollten die Angebote

der Verbraucherzentrale nutzen und kommunizieren

Beispiele Beratungen und Informationen zum Thema Hydraulischer Abgleich
erhéhen dessen Bekanntheitsgrad und geben einen Uberblick iiber
die wirtschaftlichen und 6kologischen Vorteile dieser geringinvestiven
EffizienzmaRBnahme.

Akteure Lokale Wohnungswirtschaft, Stadtwerke, IHK

Zielgruppe Private Haushalte (Hausbesitzer)

Erfolgskontrolle Resonanz auf Beratungsangebote, Anzahl der hydraulischen Abgleich-
Vorgange

Umsetzungs- '

hoch niedrig
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11. Aufkldrungs- und Beratungsarbeit

Wirkungsbereich

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure
Zielgruppe

Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitit

Prioritdt

Stromeinsparung, Warmeeinsparung

. AQH
Beeinflussung des Nutzerverhaltens D
fortsetzen
c 4
(o 4

Durch Energiespartipps Anderungen im Nutzerverhalten initiieren und
bewusstes Energiesparen vermitteln. Es sollen keine neuen
Informationsbroschiren oder -programme geschaffen werden,
sondern das bereits vorhandene Angebot besser genutzt und
intensiver kommuniziert werden. Grundsatzlich wurde im Rahmen der
Projektbearbeitung seitens der Akteure festgestellt, dass trotz eines
mittlerweile vielfaltigen Angebotes vielen Birgern verschiedene
Moglichkeiten zum Energiesparen nicht bekannt oder bewusst sind.

- Den interessierten Biirgern Zugang zu Informationen
erleichtern, indem lokale Energieberater und Institutionen auf
Internetportale verweisen

- Einbindung der Tagespresse
- Individuelle Wettbewerbe beim Energiesparen organisieren

- Verstarkte Hinweise auf energiesparende ,weilRe Ware*

Lokale Energieberater, Stadtwerke, Installateure, Schornsteinfeger
Private Haushalte (Burgerinnen und Burger)

Resonanz auf Beratungsangebote, Ruickgang des Pro-Kopf-
Energieverbrauchs in den Haushalten

langfristig

niedrig

niedrig
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7.3.5 Instrumente fiir den Wirtschaftssektor (Industrie und GHD)

12, Beratungsoffensive fiir KMU

Wirkungsbereich Strom- und Warmeeinsparung

Status intensivieren

Quelle: www.meinestadt.de

Beschreibung Fir kleine und mittlere Unternehmen bieten verschiedene
Institutionen zahlreiche Foérderprogramme an. Folgende Handlungs-
und somit auch Beratungsschwerpunkte, neben den reinen
technischen MalBnahmen, werden zur Hebung von
Effizienzpotenzialen gesehen:

—  Einfihrung von Energiemanagementsystemen
—  Einsparpotenziale bei der Klimatisierung
—  Beratungen zum Nutzerverhalten

Handlungs- — Initilerung eines intensiven Erfahrungsaustausches z. B. seitens
schritte der regionalen IHK und Energieagenturen
—  Themenabende zu Heizungscontracting, Beleuchtung,
Klimaanlagen oder die direkte Kontaktaufnahme mit den
Betrieben
—  Einbeziehung der ,Wirtschaftsjunioren Pirmasens-Zweibriicken”

Akteure Stadtwerke, RKW, lokale Betriebe, Wirtschaftsjunioren, IHK
Zielgruppe Lokale Industrie- und Gewerbebetriebe
Erfolgskontrolle Anzahl von EffizienzmaBnahmen
Umsetzungs- '
horizont langfristig
Effektivitat niedrig
Prioritdt '

niedrig
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13. Nutzung vorhandener Informations- und Férderprogramme

Wirkungsbereich

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure
Zielgruppe

Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitéit

Prioritdt

Strom- und Warmeeinsparung

EPBINE - |cf

Klienlanol-1fale

Institutionen (zum Beispiel KfW-Bankengruppe, BAFA) bieten
zahlreiche Forderprogramme an. Eine erste Orientierung lber lokale
und regionale Forderprogramme bietet das Internetportal
www.energiefoerderung.info (BINE). Die Homepage
www.energieforum-rlp.de bietet die unverbindliche Erstberatung zum
Thema Energieeffizienz in Gewerbebetrieben sehr kostengiinstig an.
Im Rahmen von vor Ort Gesprdchen wird durch einen Energieberater
ausfuhrlich hinsichtlich MaBnahmen und Méglichkeiten fiir das
Unternehmen beraten. Des Weiteren bietet auch die
Verbraucherzentrale des Landes Rheinland-Pfalz zahlreiche
Beratungen an.

— Information an lokale Industrie und GHD-Betriebe lGber
Forderprogramme

— Initiilerung eines intensiven Erfahrungsaustausches z. B. seitens
der regionalen IHK

— Integration der Informationen in die , Beratungsoffensive fur KMU"

IHK, Energieberater, Stadtwerke, RKW, Wirtschaftsjunioren

Lokale Industrie und Gewerbebetriebe

Anzahl der geférderten MalRnahmen

langfristig

niedrig

niedrig
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7.3.6 Instrumente fur den Sektor stadtische Liegenschaften

14. Energieeinsparung im Bereich Liegenschaften

Wirkungsbereich  Energieeinsparung

Status fortfiihren Quelle: www.straBenkatalog.de

Beschreibung Im Bereich der Stadtischen Liegenschaften wurden durch die Stadt
bereits viele Gebdude energetisch saniert. Einige Gebdude stehen zum
Teil unter Denkmalschutz, grélRere energetische Sanierungen werden
aus Grinden der Wirtschaftlichkeit an diesen Gebduden nicht
durchgefiihrt. Die Untersuchungen im Rahmen des Energie- und
Klimaschutzkonzeptes haben dies bestatigt. Die Energieverbrdauche der
einzelnen Liegenschaften wurden einem Vergleich unterzogen, im
Bereich des Warmeverbrauches hat sich gezeigt, dass ein GroRteil der
Gebdude als ausreichend oder gut bewertet wurde. Ein anderes Bild
hat sich beim Stromverbrauch ergeben, knapp die Halfte der
untersuchten Gebdude liegt zum Teil deutlich Gber dem Verbrauchs-
Mittelwert der Referenzgebaude.

Handlungs- — Mindestens jahrliche Fortschreibung der Verbrauche
schritte — Prioritatenliste fur kiinftige Handlungsschritte
— Sensibilisierung der Mitarbeiter und Gebaudenutzer
— Contracting bei Umstellung des Heizsystems
— Aktualisierung des Teilkonzeptes Liegenschaften
Akteure Stadtverwaltung, Warmeservice Zweibriicken (WSZ) Energieberater,
Stadtwerke, Gebaudenutzer
Zielgruppe Stadtverwaltung

Erfolgskontrolle Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauches in den Liegenschaften

Umsetzungs- '
horizont langfristig

Effektivitat niedrig

Prioritét '
niedrig
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15. Durchfiihrung von Energiesparwettbewerben an Schulen/Kindertagesstatten

Wirkungsbereich Bewusstseinsbildung bei Kindern
und Jugendlichen

Status wiederbeleben

Quelle: www.allgaeustrom.de

Beschreibung Durch Energiesparwettbewerbe zwischen Schulen oder zwischen
Kindertagesstatten kann bei Kindern und Jugendlichen das Bewusstsein
fur die Problematik ,Stromsparen und Energieeffizienz* geweckt
werden. Gefragt sind u. a. Ideen und Erfindungen, die im Alltag das
Energiesparen erleichtern sollen. Zusatzlich férdern eine umfassende
Einbeziehung der Medien und o6ffentliche Preisverleihung die
Wahrnehmung des Themas in der Bevélkerung. Weiterhin kann auch
im Rahmen des Wettbewerbes die Ideenfindung fiir ein Logo und ein
Slogan zum Umsetzungsprozess des Energie- und Klimaschutzkonzepts
ausgerufen werden.

Handlungs- — Organisation und Bekanntmachung des Wettbewerbs
schritte — Pramierung der Projekte

— offentliche Preisverleihung
Akteure Schulen, Stadt, Stadtwerke
Zielgruppe Vorschuler und Schiiler
Erfolgskontrolle Teilnehmeranzahl
Umsetzungs- '
horizont langfristig
Effektivitat niedrig
Prioritdt '

niedrig
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16. Aufbau eines kommunalen Energiemanagements

Wirkungsbereich

Status

Beschreibung

Handlungs-
schritte

Akteure
Zielgruppe

Erfolgskontrolle

Umsetzungs-
horizont

Effektivitat

Prioritét

Energieeinsparung

neu

Quelle: www.dena.de

Ein Energiemanagement stellt eine umfassende Querschnittsaufgabe
dar, die in erheblichem MaRe das Zusammenwirken aller Beteiligten
voraussetzt. Durch Bundelung von Zustdndigkeiten kénnen
energierelevante Aufgaben untereinander koordiniert und aufeinander
abgestimmt werden.

— Entwicklung einer Energiedatenbank zur systematischen Erfassung,
Auswertung und Uberwachung der Energieverbriuche der
kommunalen Liegenschaften; Verbrauchsdaten im Rahmen eines
Benchmarking vergleichen

— Erstellung einer Prioritatenliste Handlungsoptionen getrennt nach
Gebaudearten, Verbrauch, Einsparméglichkeiten, Nutzerintensitat
sowie Auslastung der Liegenschaft

— Umsetzung der ermittelten MaBnahmen zur Einsparung

— Begleitende MaRBnahmen: Kontinuierliche Verbesserung der
Gebdudetechnik (Steckerleisten, Prasenzmelder, Schliisselschalter,
effiziente Gerate) sowie Sensibilisierung der Verbraucher

Stadtverwaltung
Stadtverwaltung (Vorbildfunktion)

Offentlichkeitswirksame Dokumentation der Erfolge, z. B. in Form eines
Energieberichts, jahrliche Verbrauchsdatenerfassung und Vergleich

langfristig

niedrig

niedrig
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17. Schrittweise Umriistung der StraBenbeleuchtung auf LED

Wirkungsbereich  Stromeinsparung
Status fortsetzen
Quelle: www.pfaelzischer-merkur.de

Beschreibung Die Stadt Zweibrticken hat beschlossen, kunftig nur noch LED-Leuchten
einzusetzen. Etwa die Halfte der StraRenlampen innerhalb der Stadt
Zweibricken sind aktuell Quecksilberdampflampen. Diese sind sehr
energieintensiv, gemal} EU-Verordnung diirfen diese Lampen seit April
2015 nicht mehr im Verkauf angeboten werden. Durch die kiinftige
schrittweise Umstellung auf LED-Lampen wird viel Strom eingespart
werden.

Handlungs- — Schrittweise (stralenweise) Umriistung im Zuge der Erneuerung

schritte — Fokus: Zeitnahe Umristung veralteter, energieintensiver

Quecksilberdampflampen auf LED

— Auflagen (technische Vorgaben) fir Umrilstungen

Akteure Stadt, Stadtwerke

Zielgruppe Stadt

Erfolgskontrolle Anzahl umgeristeter Leuchtpunkte

Umsetzungs- '

horizont langfristig

Effektivitst niedrig

Prioritadt '

niedrig
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7.4 Controlling-Konzept

Anhand eines fortlaufenden Energiemonitorings und -
controllings muss die Effizienz der organisatorischen
und investiven MaRnahmen gemessen werden, darl-
ber hinaus liefert es Hinweise auf weitere Energieein-
sparpotenziale. Gerade die organisatorischen Mal3-
nahmen zur Energieeinsparung (beispielsweise nach-

7.4.1 Entwicklung eines Monitoringskonzeptes

Die Berechnungen der Energie- und CO,-
Einsparpotenziale fur die Stadt Zweibriicken wurde
auf Basis der berechneten Energieverbrauche und
Annahmen zur Wirksamkeit von organisatorischen
und investiven MalRnahmen (nach Verbrauchsberei-
chen) durchgefiihrt. Mit Blick auf die untersuchten
und dargestellten CO,-Minderungspotenziale bis 2025
wird darauf hingewiesen, dass diese nur erreicht wer-
den koénnen, wenn weiterhin in beiden Bereichen —
Erzeugung und Verbrauch — entsprechende Anstren-
gungen erbracht und die identifizierten Malinahmen

umgesetzt werden.

Dabei ist es notwendig, Detailldsungen zu erarbeiten,
die auf eine breite Wirkung abzielen. Auch sind ent-
sprechende Verantwortlichkeiten und Zielvereinba-
rungen im Rahmen des Umsetzungsprozesses vertieft
zu konkretisieren. Wurden die bisher erreichten Ein-
sparungen in der Regel durch reguldre Modernisie-
rungszyklen realisiert, wird in Zukunft dieser Pfad
durch verstérkte Investitionen, beispielsweise in
Wérmeddmmung, Energiemanagementsysteme usw.,
sowie den Ausbau der Energieerzeugung auf Basis
erneuerbarer Energien und Kraft-Warme-Kopplung
flankiert werden missen. Wesentlich sind hierbei

verléssliche politische Entscheidungen als auch eine

dem erste Schulungen zum Nutzerverhalten durchge-
fuhrt wurden) bedurfen einer laufenden Kontrolle
ihrer Wirksamkeit. Es ist tberdies notwendig, die
gesamten Aktivitdten in einem informationstechni-

schen System (Energiemanagement) abzubilden.

breite Einbeziehung der privaten und gewerblichen
Verbraucher durch Netzwerke und Information.

Zudem ist eine quantitative Verfolgung der kunftigen
Entwicklung durchzufiihren, hierzu mehr im nachfol-
genden Teilkapitel (Daten-Monitoring). Daneben ist
es zweckmaRig, das Controlling-Instrument auf dieje-
nigen Aktivitten zu beziehen, die im Malnahmen-
und Instrumentenkatalog festgelegt wurden und deren
Umsetzung Kkontinuierlich nachverfolgt werden kann
(MaRnahmen-Monitoring).

Das Monitoring ist in einem laufenden Prozess regel-
maRig, z. B. in Form von Berichten, MalRnahmenkon-
trollen oder Aktivitatskontrollen festzuhalten und zu
veroffentlichen. Weiterhin missen die Ergebnisse
auch in einem regelméBigen Turnus vorgestellt und
diskutiert werden, um die Akzeptanz fiir den Umset-
zungsprozess aufrecht zu halten. Vorgeschlagen wird
hierfir ein Turnus von zwei Jahren.

Die lokale Verantwortung der Akteure muss fortwéh-
rend in den Vordergrund gestellt werden. Ziel der
regelméRigen Veranstaltungen ist die Erfolgskontrolle
und eine fortwahrende Motivation der Akteure. Des-
halb ist auch allen Burgern die Mdglichkeit zu geben,
an den Veranstaltungen teilzunehmen.
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Die Ergebnisse sollen in Form von Vortriagen (,,Akti-
vitdtsberichte®) und Ausstellungen (Projektprésentati-
onen), Berichte auf der Homepage (Initiierung eines
Newsletters) vorgestellt und publiziert werden. Die
Veranstaltungen konnen folgende Struktur aufweisen:

= Darstellung von Vorreitern und Vorbildern (Was
machen andere?)
Auch Akteure aus anderen Kommunen kdénnen ein-
geladen und Erfahrungen ausgetauscht werden.
Weiterhin ist die Vorbildfunktion der Stadt bzw. der
Stadtwerke in den Vordergrund zu stellen.

= Darstellung der Zwischenergebnisse (Was haben
wir gemacht?)
Dies beinhaltet die Kommunikation des bereits Er-

7.4.2 Daten-Monitoring

Die wesentlichen Kennwerte, mit denen sich die
Energiebilanz der Stadt jahrlich verdndert, und die
daher als Summe kontinuierlich erfasst werden mds-
sen, sind:

= Stromverbrauch aller privaten Haushalte

= Einwohnerzahl zum Jahresende

= pbewohnte Wohnflache

= Wéarmeverbrauch der Haushalte (Raumwarme und
Warmwasser, witterungsbereinigt)

= Anzahl der Beschaftigten in Industrie, GHD-Sektor
und Verwaltung (Summe aus SV-pflichtig Beschaf-
tigten) am Arbeitsort

= Stromverbrauch aller Unternehmen und Betriebe der
Sektoren Industrie, GHD und Verwaltung

= Bedarf an Brennstoffen in den Sektoren Industrie,
GHD und Verwaltung am Betriebsstandort

und aus diesen abgeleitete Indikatoren:

= Stromverbrauch pro Jahr und Einwohner

reichten, auch mit den Tagen der offenen Tir in
kommunalen Gebduden, sowie eine Fortschreibung
der Energie- und CO,-Bilanz.

= Erfahrungen austauschen (Was haben wir gut ge-
macht und was mussen wir besser machen?)
Kurzberichte zu Aktivitaten, was gut gelaufen bzw.
schlecht ist.

= Vorstellung der ndchsten Arbeitsschritte (Was wer-
den wir als néchstes tun?)
Hierbei ist zu beachten, dass klare und eindeutige
Etappenziele bzw. die Reihenfolge festgelegt wer-
den. Was klar als Ziel kommuniziert wurde, wird
durch die Offentlichkeit spater auch eingefordert.

= Warmebedarf pro Jahr und Wohnfl&che

= Stromverbrauch pro Jahr und Beschéftigten in den
Sektoren Industrie, GHD und Verwaltung

= Brennstoffeinsatz pro Jahr und Beschaftigten

Hinzu kommen die entsprechenden Umrechnungen
dieser Energiemengen in CO,-Emissionen. Die Erfas-
sung weiterer Kennwerte kann sich als sinnvoll erwei-
sen, hat jedoch geringere Bedeutung. Diese Datener-
fassung erfordert allerdings auch die regelmaRige
Erstellung einer Energie- und CO,-Bilanz. Dies wird
dadurch erschwert, dass auf kommunaler und regiona-
ler Ebene die regional abgrenzbaren Energiedaten —
anders als auf Landes- und Bundesebene — nicht kon-
tinuierlich statistisch erfasst werden. Sofern die Zu-
sammenstellung dieser Daten in &hnlicher Weise wie
im Rahmen dieses Konzeptes die Mdglichkeiten der
Stadt Uberfordert, kdnnen diese Arbeiten auch extern
vergeben werden, hierfiir muss wiederum in regelmé-
Rigen Abstanden ein Budget eingeplant werden.
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8 Fazit

Das vorliegende Energie- und Klimaschutzkonzept
gibt Aufschluss Uber die aktuelle Situation zu Ener-
gieverbrauch und CO,-Emissionen innerhalb der Stadt
Zweibricken. Darlber hinaus ist in Form verschiede-
ner Szenarien dargestellt worden, wie sich die Ener-
gie- und CO,-Bilanz bis zum Jahr 2025 entwickeln
kann. Ziel der Stadt muss es nun sein, einen Weg zu
beschreiten, welcher ber die Trend-Entwicklung
hinausgeht. Mithilfe des erarbeiteten Malnahmen-
und Instrumentenkatalogs kann ein aktiver Weg be-
schritten werden. Voraussetzung dafir ist die Initiie-
rung eines Umsetzungsprozesses. Wie in den voran-
gehenden Kapiteln beschrieben, besteht dieser Um-
setzungsprozess aus mehreren Bausteinen:

= Verankerung des Umsetzungsprozesses
= Organisation des Umsetzungsprozesses
= Begleitendes Monitoring

Zunéchst gilt es, mit einem politischen Beschluss der
Stadt Zweibriicken ein Bekenntnis zum Energie- und
Klimaschutzkonzept abzugeben und den Umset-
zungsprozess zu verankern. Zur besseren Kommuni-
kation und Verankerung wird die Entwicklung eines
Leitbildes und eines Logos empfohlen.

Wenn sich die Stadt Zweibriicken zum Energie- und
Klimaschutzkonzept bekennt, sollte ein Umsetzungs-
prozess wie folgt organisiert werden:

= Die wichtigste Voraussetzung ist die Schaffung
einer koordinierenden Instanz (z. B. ,,Klima-
schutzmanager®).
Es gilt, alle relevanten Informationen und Entschei-
dungskompetenzen zu biindeln, um ein zielgerichte-
tes Handeln zu ermdglichen. Die zentrale Steuerung

des Umsetzungsprozesses soll in der kommunalen
Praxis als koordinierende Querschnittsaufgabe ver-
standen werden, welche in viele Bereiche hinein-
reicht. Hierfur mussen personelle und finanzielle
Ressourcen geschaffen und ggf. Entscheidungs-
kompetenzen bertragen werden.

Umsetzung des vorliegenden MalRnahmen- und
Instrumentenkatalogs

Der im Rahmen der Erstellung des Energie- und
Klimaschutzkonzeptes erarbeitete Katalog ist auf
die kommunale Situation der Stadt Zweibriicken
ausgerichtet. Als Ergebnis sind konkrete Manah-
men und Akteure benannt, die fir die Realisierung
der Aktivitaten Uiber das Trend-Szenario hinaus ver-
antwortlich sein kdnnten.

Die beschriebenen Instrumente und MafRhahmen
stellen eine Auswahl méglicher Aktivitaten dar, der
Anspruch auf Vollstdndigkeit wird nicht erhoben.
Vielmehr kommt es darauf an, dass der Prozess in
Gang gesetzt bzw. initiiert wird. Daraus werden
weitere Instrumente und Aktivitéten entstehen, die
sich aus dem Kreativpotenzial der Burgerinnen und
Biirger ,,automatisch* entwickeln werden.
Begleitendes Monitoring

Im Instrumenten- und MaRnahmenkatalog sind ak-
teursspezifische Verantwortlichkeiten festgelegt, die
flir das Monitoring genutzt werden kdnnen.

Das Monitoring sollte in einem laufenden Prozess
regelméaRig festgehalten und veroffentlicht werden.
Weiterhin sollten die Ergebnisse auch in einem re-
gelméRigen Turnus vorgestellt und diskutiert wer-
den, um die Akzeptanz fir den Umwandlungspro-
zess aufrecht zu halten.

Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrucken 93



VERZEICHNISSE>

9 Verzeichnisse

Abkurzungsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Tabellenverzeichnis

Literaturverzeichnis

94  Energie- und Klimaschutzkonzept fur Zweibrucken

95

96

98

99



VERZEICHNISSE>

Abkurzungsverzeichnis

BAFA
BBSR
BHKW
BMU
BMWi
Co,
dena
EE
EEG
EEWarmeG
EKK
EnEV
EU
EVU
EZFH
GHD
GWh
IE Leipzig
KBA
Kfw
Kfz
KMU
kw
KWK
MFH
Mio.
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Umweltbundesamt

Wohneinheiten
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